Nironic

INSTRUKCJA OBStUGI
TD1.01

v

-

¥

ot
-

SRS
!B

Wersja 1.5

2018.03.15



Spis tresci

1.Z8Sa0Y DEZPICCZEASIWA. ... . eeeiiietieeiiieite et ette et e e ettt e e eibeesteesate e seeeabeesseeeaseenseeanseenseeenseeseeenseenssesnseenssesnseennns 2
2 PTZRZINACTZENIC. ...ttt ettt e b e s at e e bt e e at e e bt e ea bt e bt e ab e e bt e ea b e e bt e enbe e e nbteeeeabteeeanteeean 3
I 010 2 1Ty I TR OO OO UU PSPPI 3
R B0 ) 7 To3 T 0 )RS 4

3. 2. WYMIATY ODUAOWY ..ovviiiiiiiieiiteiie ettt e ettt e ste et e e tteebeesabeesbeeesseensaeensaenseessseensseeeensseeesnsseeesnsseeas 4

T T e F 1 o) ¢ o) /USRS 4
T 013111 V1« B TP RRUUPR PP 5
Ograniczenia MAGISITAIL 1-WiITC.....cuiiiiiieiiiieeiiee ettt e e st e et ee et eeesabeeeeesssaaeeeeennssaaaeeas 6

A2 WYSWICTIACTZ. ...ttt ettt ettt ettt e et e bt e e abe e beesabeenseeesbeenseessbeenseessseenseeesseenseessseenseeeensns 7

T T o Te A o3 (T [0 ) 2SRRI 7
5.SteroOWNIe PrZEKAZNTKICIIL. ....c..eiiiieiiiieiieeiie ettt ettt ettt e et e et e et e e bt e eabe e seeesbeeseeenbeeseeenbeesnsseeeesseeeensseeennnne 8
6.0programowanie TD1.01 KONTIGUIALOT.......c..cociiiiiiieciiieeeece ettt e et see e s e e sae e e e e enneaaaee s 9
6.1. KoNfiguracja UrZadZEnia. ........cc.eeeuiieiiieiiieiieeie et eite ettt et e st e et e siaeebeesabaesseessseensaesseeesseesssesnseesnseeeans 10
6.2.2ar73dZanie CZUJNIKAMIL......cccuviiiiieieiieeciee et ee ettt e e e et e e st eeraaeeeseaeessbeeensseesssaeesssaeessseeensseeesensssees 10
6.3. AKtUAlIZACTA TITMAWATE. .......eeiiiiiieeieeiie ettt ettt ettt e et e e b e e seeeabe e seeenbeessaesnseenseesnseansaesnseas 12
7.0rganizacja magistrali Modbus-RTU / RS-485......c.uoi ittt e e e e 13
7.1.Warstwa fizyczna — interfe]s RS-485.......ccuiiiiiee ettt e e 13
Laczenie ZaCiSKOW GIND........c.uoiiiiiiiiieceeee ettt e st e e st e e ste e e ssaee e s ennssaaeeeeennnnes 13
7.2.Warstwa 1aCZa danyCh........c.cooiiiiiiieiiee ettt ettt ettt e e e naeenreas 14
TTANSINISTA DAJIUL....vieeiiieeiiee ettt ettt e et e e ettt e e tbeeesaeeesabeeeasbeeensaeessssaesnsseensseeensseeenssaeanssaenns 14
Budowa ramki Modbus = RTU........coiiiiiiiiiiiiiee ettt et e s 14

R A £ 1101 1< Ty DO SRS 14
Rodzaje ramek Modbus — KOdy fUNKC1.......eeouiiiiiiiiiiieiieee et 15
Adresowanie 1 NUMETACTA TEJESTIOW ....ccuvieerurieeriieeeiieeeiteeeeiteeesteeesseeesseeeasseeessseeassseesssseessssaesssseessseeennnes 15
Rejestry z warto$ciami temperatury i numerami seryjnymi CZUjnikOw ........ccccoeceeverieneenieenieenneennen. 15
Rejestry konfiguracyjne - Zmiana USTAWIET .........c.eeeeuieeiiieeiiiieerieeesieeesiteeeieeeeteeeesaeeeseeessseeessseeensseens 16
7.4.Mapa pamigci rejestrow Modbus urzadzenia — rejestry tylko do odczytu.........coevvveciieniiiiiiiieeiinene, 16
7.5.Mapa pamiegci Modbus urzadzenia — rejestry modyfikowalne.............cccceeeviieeiiienciiecieecee e 18
8.Przyktady komunikacji Z UrzadZeniem...........coueeiiiriiiiiieiie ettt ettt sttt e e s e e enneeas 19
8.1.Wyszukiwani€ NOWYCH CZUJNIKOW. ........ceeiiiiiiiiieiiie ettt et e e e s e e e e e ennnaaaee s 19
8.2.0dCZYt WATtOSCT LEMPETATUL ... eeeutietiietieriieeteeetieeteeseteeteestteebeesstesseesseeesseessseenseessseenseesssesnseesseeesaeennns 19
8.3.0dczyt numerow seryjnych zapisanych CZUJNIKOW. ........eevciiiiiiiieriieecite ettt saee e eeaee e 20

1.Zasady bezpieczenstwa

W niniejszej instrukcji znajdg panstwo informacj¢ na temat sposobu pracy urzadzenia, bezpiecznego
uzytkowania oraz prawidlowej obstugi. Przed montazem i uruchomieniem prosimy o doktadne przeczytanie
1 zrozumienie niniejszej instrukcji oraz przestrzegania ponizszych zasad. W przypadku pytan prosimy o
kontakt z firma.
* aby nie doszlo do porazenia pradem elektrycznym czy tez uszkodzenia modutu montaz mechaniczny
oraz elektryczny nalezy zleci¢ wykwalifikowanemu personelowi
* nalezy upewnic si¢, ze wszystkie przewody zostaty podtaczone poprawnie przed wiaczeniem zasilania
* nie nalezy dokonywac¢ jakichkolwiek modyfikacji w przylaczonych przewodach gdy urzadzenie jest
zasilone
* zapewni¢ wlasciwe warunki pracy, nie naraza¢ urzadzenia na bezposredni 1 silny wplyw
promieniowania cieplnego.



2.Przeznaczenie

Urzadzenie znajduje szerokie zastosowanie we wszelkiego rodzaju obiektach gdzie wymagany jest
pomiar temperatury w wielu punktach jednocze$nie (urzadzenie obsluguje do 64 czujnikdéw temperatury).
Czujnikiem temperatury jest uktad scalony DS18B20 (Dallas) z cyfrowa transmisja danych, dzigki czemu
wszystkie czujniki taczone sg do urzadzenia jednym kablem troj-przewodowym. Przyktadami zastosowan
urzadzenia s3:

*  Magazyny, hale produkcyjne, suszarnie, pieczarkarnie, silosy

*  Aplikacje monitoringu temperatury - inteligentny budynek, cieplownictwo, potrzeby HACCP

* Szafy sterownicze, szafy zasilajgce - mozliwo$¢ monitorowania temperatury urzadzen

* Monitoring i rejestracja temperatury np. w oprogramowaniu typu SCADA
Zastosowanie konfigurowalnego wyjscia przekaznikowego umozliwia sterowanie innymi urzgdzeniami np.
pompa wody.

3.Specyfikacja

Typ LED segmentowy
Kolor cyfr Czerwony

Tlos¢ wyswietlanych temperatur 3

Typ Czujnikow DS18B20

Ilo$¢ obstugiwanych czujnikow 64

Zakres pomiaru temperatur 55 +125 °C

Max blad pomiaru £0,5 °C (w zakresic -10 .. +80°C)

Rozdzielczo$¢ pomiaru 025 °C

Dlugos¢ magistrali 100m

Komunikacja RS485

Protokot Modbus RTU
Dostegpne szybkosci 2400, 4800, 9600, 19200, 115200 bit/s
Oprogramowanie konfiguracyjne TD1.01 Konfigurator

Wyjscie przekaznikowe

Dostepne styki NO, NC

Prad przetaczalny 2A (AC)/5A (DC)
Napigcie przetaczalne 220VDC / 250VAC
Moc przetaczalna 60W / 62.5VA

Obudowa

Wymiary Szerokos$¢ 34mm, gtebokos¢ 65mm, wysokosé 89 mm
Materiat Polistyren (PS)

Kolor Jasny szary

Stopien ochrony IP 1P30

Napigcie zasilania 10V-30VDC

Maksymalny pobor pradu 400 mA

Temperatura pracy -30-+50 °C



3.1.0pis zaciskow

1 — linia Data+ interfejsu RS485

2 — linia Data- interfejsu RS485

3 — dodatni zacisk zasilania (od +10 do +30 VDC)
4 — ujemny zacisk zasilania GND

5 — zacisk NC wyjscia przekaznikowego

6 — zacisk wspolny wyjscia przekaznikowego

7 — zacisk NO wyj$cia przekaznikowego

8 — masa czujnikéw

9 — linia transmisji danych czujnikow (data line)
10 — zasilanie czujnikéw (+5V)

Modut zasilamy poprzez podanie napigcia statego z zakresu 10 - 30V na
zaciski 3 14.

DATA
GND LINE +5V

3.2.Wymiary obudowy

OO0
49 mm
32,5 mm
J—\‘ 0000
~L
£
—]
000000
65 mm 35 mm

4./asada pracy

Do pomiaru temperatury wykorzystane sg cyfrowe czujniki temperatury DS18B20. Urzadzenie
komunikuje si¢ z czujnikami za posrednictwem linii Data line wyprowadzonej na zlacze Srubowe nr 9.
Wszystkie czujniki potaczone sa réwnolegle. Kazdy czujnik posiada indywidualny numer seryjny, dzigki
ktoremu modut TD1.01 ma mozliwo$¢ identyfikacji odczytu temperatury z konkretnego czujnika na linii Data
line.

Urzadzenie posiada pami¢¢ w ktorej zapisane sg numery seryjne czujnikéw. Pamig¢¢ umozliwia
zapami¢tanie 64 czujnikow. Odczyt temperatury odbywa si¢ indywidualnie z kazdego czujnika i jest
poprzedzony wystaniem do czujnikow komendy konwersji temperatury z postaci analogowej na cyfrowa.
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Drugim sposobem zadania komendy konwersji jest wyslanie jej indywidualnie

Komenda konwersji moze by¢ wyslana globalnie do wszystkich czujnikéw po zakonczeniu ktorej
nastepuje odczyt temperatury ze wszystkich czujnikdw osobno.

Globalna Odczyt Odczyt Odczyt
komenda temperatury temperatury % -« « | temperatury
konwersji czujnik nr 1 czujnik nr 2 czujnik nr 64

T

bezposrednio przed odczytem temperatury.

Komenda
konwers;ji
czujnik nr 1

Odczyt
temperatury
czujnik nr 1

-

Komenda
konwers;ji
czujnik nr 2

Odczyt
temperatury
czujnik nr 2

N

do kazdego czujnika

Komenda
konwers;ji
czujnik nr 64

Odczyt
temperatury
czujnik nr 64

: — — ) W

Odczyt temperatury uwzglednia kontrole przeptywu danych w postaci sprawdzania sumy CRC. Jezeli w
odebranej odpowiedzi od czujnika wystepuje btedna wartos¢ sumy kontrolnej CRC wartos¢ odczytanej
temperatury przyjmuje liczbe -20000, i odpytywany jest kolejny czujnik. Jesli uzyskano bledng wartos¢ sumy
kontrolnej z czujnika ktérego warto§¢ wyswietlana jest na matrycy LED, w danej linijce wy$wietlane sg trzy
myslniki.

4.1.Czujniki

Fabrycznie do urzadzenia przypisane s3 trzy czujniki dostarczone z urzadzeniem. Po zasileniu
urzadzenia, jesli czujniki zostang poprawnie podigczone modut TD1.01 bedzie odczytywat z nich temperature,
a wyniki odczytu beda widoczne na matrycy LED.

Celem konfiguracji urzadzenia do wspotpracy z wigksza liczba czujnikéw, uzytkownik musi zapisa¢ ich
numery seryjne w pami¢ci. Mozna to zrobi¢ na trzy sposoby:
1. Wykorzystujac program TD1.01_Konfigurator (sposéb dodawania
wykorzystywaniem programu konfiguracyjnego omowiono 6.2).
2. Wysytajac kolejno do urzadzenia przez interfejs RS-485 komend Modbus:
*  Wystanie komendy wyszukiwania nowych czujnikéw(punkt 8.1)
*  Odczekanie ok 10s
®  Odczytanie numeréw seryjnych wyszukanych czujnikow z przestrzeni adresowej rejestrow tylko do odczytu 30065 -
30320 (wg punktu 7.3.c)

* Wpisanie do przestrzeni adresowej rejestrow modyfikowalnych 40001 — 40266 (punkt 7.3.c) numeréw seryjnych
czujnikow z ktérych chcemy odczytywad temperature.

3. Po resecie urzadzenia komenda wyszukiwania czujnikoéw jest wykonywana automatycznie, wiec w
przestrzeni adresowej rejestrow tylko do odczytu 30065 - 30320 zawarte sg numery seryjne czujnikow
podpietych do magistrali w momencie uruchomienia urzadzenia. Oznacza to, ze po podpigciu do
magistrali czujnikoOw wystarczy zasili¢ urzadzenie i wykona¢ kolejno:

nowych czujnikow z

*  Odczyt numerdw seryjnych wyszukanych czujnikow z przestrzeni adresowe;j rejestrow tylko do odczytu 30065 - 30320
(wg punktu 7.3.c)

* Wpisanie do przestrzeni adresowej rejestrow modyfikowalnych 40001 — 40266 (punkt 7.3.c) numeréw seryjnych
czujnikow z ktérych chcemy odczytywac temperature.



Pojedynczy czujnik dostarczony z urzadzeniem sktada si¢ z sondy pomiarowej wewnatrz ktérej umieszczony
jest czujnik DS18B20. Sonda umieszczona jest na koncu 1m przewodu.

Wyprowadzeniami sondy s3 izolowane
przewody:

1. Zasilanie VCC: brazowy / czerwony

2. Masa GND: bialy /czarny

3. Data line: zielony / zolty

OGO

A B V+ GND

WAGA!
Zamiana przewodu zasilania VCC z masg
MAX 64 czujniki GND powoduje uszkodzenie czujnika!
Czujnik Czujnik Czujnik
ﬁ DATA temperatury| [ftemperatury, temperatury,
—| GND LINE +5V

eleluleloll
I

Ograniczenia magistrali 1-wire

Maksymalna dlugo$¢ magistrali 1-WIRE jak podaje producent uktadéw moze wynies¢ nawet 300m.
Jednak podczas budowania magistrali nalezy pamigtaé, ze kazdy czujnik stanowi skrocenie potaczen o 0,5
metra, a kazde 100 metréw kabla powoduje obcigzenie linii danych dodatkowa pojemnos$cia SnF zwigkszajaca
znieksztatcenia sygnatu. Praktyczna dtugos$¢ magistrali 1-WIRE oraz ilo§¢ czujnikow bedzie mniejsza 1 bedzie
zalezala od:

- zastosowanych kabli,

- topologii polaczen,

- jakosci wykonania polaczen,

- zaktocen od zewngtrznych pdl elektromagnetycznych.

Zalecenia

* zastosowanie do wykonania magistrali 1-WIRE jednego typu kabla, zalecany kabel to skretka
komputerowa UTP-4x2x0,5,

* wykonanie magistrali 1-WIRE w topologii liniowej,
» zakanczanie magistrali 1-WIRE czujnikiem,
* laczenie niewykorzystanych przewodow i ekranu kabla do szyny PE instalacji elektrycznej,
* zasilanie modutu TD1.01 z indywidualnego zasilacza.




4.2 Wyswietlacz

Na froncie urzadzenia znajduja si¢ matryca ztozona z 9 wyswietlaczy LED
7 - segmentowych. Matryce mozemy podzieli¢ na trzy linijki.

Podczas uruchomienia urzadzenia na 2 sekundy zapalane sg wszystkie
segmenty wyswietlacza. Nastepnie przez 3 sekundy wysSwietlane sa
parametry tacza RS-48S5, kolejno od gory:

1 )numer urzadzenia slave (1-247)
135(warto$¢ domyslna)

2)predkos¢ transmisji
2.4 - 2400 bit/s
4.8 - 4800 bit/s
9.6 - 9600 bit/s
19.2 - 19200 bit/s
115 - 115200 bit/s (wartos¢ domyslna)

3)bit parzystosci
n — brak bitu parzystosci (warto$¢ domys$Ina)
E — kontrola parzystosci
o — kontrola nieparzystosci

Po czasie 5s nastgpuje przejscie do trybu cyklicznego odpytywania
czujnikdéw — tryb normalnej pracy.
W czasie normalnej pracy kazda linijka odpowiada za wyswietlanie
temperatury z jednego czujnika. Pierwsza linijjka wys$wietla temperaturg z
czujnika zapisanego na pierwszej pozycji w pami¢ci urzadzenia (przestrzen
rejestrow modyfikowalnych 40001 — 40266, punkt7.5), druga linijka
temperature z czujnika z drugiej pozycji, a trzecia z trzecie;.
Jesli w pamieci urzadzenia brakuje wpisanego numeru seryjnego czujnika
czujnik ten znikngl z linii data line, w linijce ktéra odpowiada za
wyswietlanie temperatury z danego czujnika wyswietlg si¢ trzy myslniki

4.3.Kody btedow

. Err no 3 brak obecnosci czujnikow na magistrali. W przypadku tego
btedu wszystkie rejestry temperatur (przestrzen rejestréw tylko do odczytu:
30001 — 30064, punkt 6.4) zostang wypelione warto$cig: -30000.

. Err no 4 zwarcie linii data line do GND.
. Err no 5 zbyt duza pojemno$¢ kabla sygnalowego (na magistrali 1
wire).

Wyswietlanie zaraz po
uruchomieniu:

- adres slave 1335,

- predkos¢: 15200 bit/s,
- brak bitu parzystosci

Normalna praca, odczyty z
kolejnych czujnikow:
-38,2°C,

- 1,8°C,

- brak czujnika




5.Sterownie przekaznikiem
Urzadzenie wyposazone jest w przekaznik elektromagnetyczny IMO3TS. Na zaciski 5, 6 urzadzenia
wyprowadzono styki NC , a na zaciski 6, 7 styki NO przekaznika. Parametry przekaznika:
Prad przelaczalny 2/5A,
Moc przetaczalna 60W/62.5VA
Napigcie przetaczalne 220VDC/250VAC
Ponizej wykres zdolnos$ci taczeniowej dla pradu statego.
300

200

100 resistive load

40 AN
30

DC Voltage [Vdc]

20 |- recommended
application range

oy |
0.5 1

0,1 0.2 2 5 10 20

DC current [A]

Algorytm sterowania przekaznikiem uwzglednia sterowanie na podstawie pomiaréw temperatury z
jednego z czujnikow. Uzytkownik moze wybra¢ jeden z czujnikéw odpytywanych przez urzadzenie (ktérych
numery seryjne zapisane sg w przestrzeni rejestrow modyfikowalnych: (40011-40266, punkt 7.5) Okre$lenie
na podstawie pomiaroéw z ktorego czujnika ma by¢ sterowany przekaznik polega na wpisaniu jego numeru'! do

rejestru 40008.
Sterowanie przekaznikiem okreslaja parametry, zawarte w przestrzeni rejestrow 40006 — 40008
Nazwa rejestru Adres rejestru Format Uwagi
Goérna warto$¢ temperatury zalaczenia 40006 S16 Warto$¢ z zakresu -55 - +125
przekaznika Warto$¢ pomnozona przez 100
Dolna warto$ci temperatury zataczenia 40007 S16 Wartos¢ z zakresu -55 - +125
przekaznika Warto§¢ pomnozona przez 100
Numer czujnika, na ktory ma reagowaé 40008 Uleé Wartos¢ z zakresu 1 - 64
przekaznik
Aktualny stan przekaznika 40009 ule6 1- Przekaznik wysterowany
0 - Przekaznik niewysterowany

Wprowadzanie parametréw temperatury odbywa sie standardowa komenda zapisu  rejestrow
modyfikowalnych 10h lub 06h oméwionych w punkcie 7.3.a. Do wprowadzenia parametrow sterowania
przekaznikiem mozna wykorzysta¢ program TD1.01 Konfigurator. Program omdéwiono w punkcie 6.
Uzytkownik moze wprowadzi¢ dowolne wartos$ci parametrow sterowania przekaznikiem w zakresie liczby 16
— sto bitowej. Warto$ci temperatur sterujacych powinny by¢ pomnozone przez 100. Chcac np. zeby zalaczenie
przekaznika nastepowato przy 20,5°C, a wylaczenie przy 15,75 5°C nalezy wprowadzi¢ do rejestrow 40006 i
40007 kolejno 2050 i 1575. Jesli parametry sterowania przekaznikiem beda poza dozwolonym zakresem,
sterowanie przekaznikiem bgdzie wylaczone. Ponadto gérna warto$¢ temperatury wilaczenia przekaznika nie
moze by¢ mniejsza niz dolna. Rejestr 40009 zawiera aktualny stan przekaznika, Po otrzymaniu komendy
zapisu tego rejestru urzadzenie odpowie potwierdzeniem pozytywnym, ale warto§¢ zostanie nadpisana stanem
przekaznika.

'numer czujnika okresla pozycja w przestrzeni 4001140266, punkt 7.5
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PRZYKLAD
Jezeli chcemy aby przekaznik reagowatl na temperatury mierzone przez czujnik nr 5, oraz aby jego wiaczenie
nastepowato przy 10°C, a wylaczenie przy -2°C. Nalezy zapisa¢ rejestry w nastepujacy sposob:

Rejestr Typ Warto$é
40006 S16 10
40007 S16 -2
40008 uUl6 5

6.0programowanie TD1.01 Konfigurator

Urzadzenie mozna w prosty sposob skonfigurowaé z corarer | GND I .
wykorzystaniem  oprogramowania TD1.01 Konfigurator V58| use -Rsaes | B — b
dostarczonego wraz z urzadzeniem. _I F
Obstuga programu jest bardzo intuicyjna. Jesli uzytkownik (? ? (\?GC:)D
zrobi co$ niepoprawnie, na ekranie badz w dolnym pasku
statusu wyswietlane sg stosowne komunikaty. UsB

Komputer z
Aby potaczyé sie z modutem TD1.01 niezbedny jest konwerter "o
USB — RS485 ktory nalezy podiaczyé wg schematu obok. W | " |
czasie komunikacji modul nalezy zasili¢ napigciem
Znamionowym.
[N ] oottt
Okno programu dzieli si¢ na trzy czesci: elojulololy

1. Cze$¢ Naglowkowa zawierajacg przyciski od
ustawien portu COM, pasek zaktadek, oraz okno do
wprowadzania adresu slave urzadzenia ktore chcemy skonfigurowadé(po prawej)

Podlgczenie modutu TD1.01 do komputera

B! TermDin1.01 Kenfigurator - O X

Ustawienia portu
)ﬁ@; @i % Adres urzgdzenia

wﬁawienb Cazujniki
Zaktadki 1

2. Czes¢ zakladek, gdzie mozemy wyrdzni¢ zaktadki Ustawienia i Czujniki

Ustawienia  Caujnki

Ustawienia | Cauiniki

Pamig¢ urzgdzenia Wyszukane czujniki
WCZYTAJ Z URZADZENIA DOMYSLNE
WCZYTAJ ZAPISZ SZUKAJ
HEDEE] Modbus Edvtui o NrSeyry  Temp  Opis ~ o N Sepjny T ~
@ Konwersja Globalna Meyedes (1-247) 1 |0x280AD0. Caujnikr 1 1 [0x280aD0AG09000081  [DS18820
O Konwersja Pojedyncza 2 0x284BA9 Cauink r 2 2 |0x284BA95708000028 | DS18B20
Predkosé ® 115200 bits / 5 A |2 oxFrFFFE. 3 OxFFFFFFEFFEFFFFE |
Temp wi przekaznika C O 19200 bits /' s 4 | 0x FFFFFF. 4 | 0x FFFFFFFFFFFFFFFF
O 9600 bits / W (5 0xFFFFFF. € | |5 0 FRFFFFFFFFFRFFFF
i 0x FFFFFF... ] 6 0x FFFFFFFFFFFFFFFF
Temp wyl przekaznia © 8 :jgg s::z jz i.%- K| |7 oxrrrrrrrRrRRRRRE
E 8  OxFFFFFF... 8 0x FFFFFFFFFFFFFFFF
Nr czujnika ster [ Oy O EE A 9 | OxFFFFFF. 9 | 0x FFFFFFFFFFFFFFFF
O Parzystosci 10 | 0x FFFFFF. 10 | 0x FFFFFFFFFFFFFFFF
O Nieparzystosci 11 |0 FFFFFF... 11 Ox FFFFFFFFFFFFFFFF
12 0x FFFFFF.. 12 | 0x FFFFFFFFFFFFFFFF
P 13 | 0x FFFFFF. 13 | 0x FFFFFFFFFFFFFFFF
14 | 0x FFFFFF. v 14 | 0 FFFFFFFFFFFFFFFF v

3. Pasek statusu umieszczony w dolnej czgsci okna, wyswietla komunikaty zwigzane z pracg programu.
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6.1.Konfiguracja urzadzenia

Na poczatku nalezy wybraé ustawienia potaczenia z modutem TD1.01 Qpor - O X
klikajac na ikon¢ Ustawienia portu w Cze$¢ Naglowkowej. Na ekranie pojawi o <
si¢ okno z parametrami portu COM (rys obok), nalezy wybra¢ odpowiedni port Port
COM ustawi¢ parametry tgcza zgodne z parametrami portu RS485 ustawionymi Szybkosé
w module TD1.01. Ustawienia te wy$wietlaja si¢ na matrycy LED po wiaczeniu

zasilania (omowione w punkcie 4.2). Parzystos¢
Bity Stopu

Nastepnie nalezy otworzy¢ potaczenie klikajac na ikong otworz port i wpisaé

odpowiedni adres urzadzenia w czg$ci nagtowkowe;.

W zakladce Ustawienia mamy mozliwo$¢ zmiany ustawien parametrow pracy

urzadzenia.

Przycisk WCZYTAJ USTAWIENIA odczytuje z urzadzenia zapisane ustawienia i zaznacza odpowiednie

pola.

Przycisk DOMYSLNE wypehia pola warto$ciami domy$lnymi.

Przycisk ZAPISZ zapisuje wprowadzone parametry do urzadzenia.

Pole Edytuj aktywuje mozliwo$¢ zmiany parametrow tacza Modbus.

UWAGA!
Zapisanie zmian w ustawieniach Modbus powoduje reset urzadzenia.
Celem ponownego skomunikowania si¢ z urzadzeniem
nalezy wprowadzi¢ aktualne parametry lacza oraz adres urzadzenia w programie.

OK

6.2.Zarzgdzanie czujnikami

W zaktadce Czujniki znajduja si¢ dwie tabelki Pamieé urzadzenia oraz Wyszukane czujniki.

Ustawienia | Czujniki

Pamiec¢ urzadzenia Wyszukane czujniki
WCZYTAJ ZAPISZ SZUKA
Lp  MNr Senjry Temp Cipis ’* Lp  Nr Sengmy Typ ’*
1| 0x280ADO... Cauirik r 1 1 | 0x230ADDAGOSD000A1 | DS18820
2 | 0x284BA9.. Cauirik rr 2 2 |0x2B4BAS5708000028 |DS18B20
4 | 0xFFFFFF.. 4 Ox FFFFFFFFFFFFFFFF
N/ (5 | OxFFFFFF.. € |5  OxFFFFFFFFFFFFFFFF
6 OxFFFFFF.. 6  0xFFFFFFFFFFFFFFFF
7 | OxFFFFFF.. €€ |7 oxFrrrrrFFRRRRRRR
BI 8 | OxFFFFFF.. 8  Ox FFFFFFFFFFFFFFFF
9 0xFFFFFF.. 9 Ox FFFFFFFFFFFFFFFF
10 | 0x FFFFFF... 10 0x FFFFFFFFFFFFFFFF
11 0x FFFFFF.. 11 Ox FFFFFFFFFFFFFFFF
12 Ox FFFFFF... 12 | Ox FFFFFFFFFFFFFFFF
13 Ox FFFFFF.. 13 Ox FFFFFFFFFFFFFFFF
14 | Ox FFFFFF... . 14 | 0x FFFFFFFFFFFFFFFF v
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Opis przyciskow:
*  WCZYTAJ odczytuje numery seryjne czujnikéw zapisanych w urzadzeniu i umieszcza w tabelce
Pamie¢c€ urzadzenia .
* ZAPISZ zapisuje w urzadzeniu numery seryjne czujnikow z tabelki Pamieé urzadzenia.

UWAGA!
Klikniecie przycisku ZAPIS powoduje skasowanie numerdw seryjnych
czujnikow zapisanych w urzadzeniu i zastapienie ich numerami z tabelki.

* SZUKAJ uruchamia proces wyszukiwania numerdéw seryjnych czujnikow podlaczonych do
urzadzenia i umieszcza je w tabelce Wyszukane czujniki.

*  MONITORUJ aktywuje podglad temperatur czujnikéw zapisanych w urzadzeniu. Jest dostepny tylko
gdy numery seryjne czujnikéw w tabelce sa zgodne z numerami zapisanymi w rzadzeniu. Czyli po
uzyciu przyciskow WCZYTAJ oraz ZAPISZ.

Tabela Pamie¢ urzadzenia zawiera numery seryjne z opisami czujnikow zapisanych w pamigci urzadzenia.

Po miedzy tabelami znajduja si¢ strzatki sluzace do przenoszenia czujnikow migdzy tabelami. Wciskajac
przycisk przeniesienia pojedynczej strzatki, czujnik ze wskazanej pozycji w tabeli Wyszukane czujniki
zostanie umieszczony na wskazanej pozycji w tabeli Pamieé urzadzenia. Jesli na wskazanej pozycji znajduje
si¢ czujnik, nastagpi przeniesienie wszystkich czujnikdw o pozycj¢ nizej. Umieszczenie jednego czujnika na
wiecej niz jednej pozycji powoduje podswietlony na kolor zotty. Przycisk podwojnej strzalki powoduje
Nadpisanie catej tabelki Pamieé urzadzenia zawarto$cig tabelki Wyszukane czujniki.

W celu zmiany kolejnosci / pozycji czujnikdw w urzadzeniu przed zapisem nalezy uzy¢ przyciskow gora / dot
zlokalizowanych przy lewym boku tabelki. Edycja opisu mozliwa jest po dwukrotnym kliknigciu na opis.

Ustawienia | Czujniki

Pamiec urzadzenia Wyszukane czujniki
WCZYTAl ZAPISZ MONITOR SZUKAJ
Lp  Nr Sengry Temp Cipis * Lp  Nr Sengmy Typ L]
1 |0x280AD0.. 20C  Zbiomik 1 1 |0x280ADDAGOS0D00AT | DS18820
2 0x284BAS.. 20C  Zhiomik 2 2 Dx284BASS70B000028  DS18B20
A |3 OxFRFFFF. brak 3 Ox FFFFFFFFFFFFFFFF
4 | 0xFFFFFF.. |brak 4 | 0x FFFFFFFFFFFFFFFF
N |5 OxFFFFFF.. brak € |5  OxFFFFFFFFFFFFFFFF
6 0x284BAS.. 20C  Zbiomik 1 & 0 FFFFFFFFFFFFFFFF
7 0x280AD0.. 20°C  Zhiomik 2 €& |7 oxrrrrrrrrFFRRFRREF
X 8 | 0xFFFFFF.. | brak 8 0x FFFFFFFFFFFFFFFF
9 | 0x FFFFFF.. | brak S 0x FFFFFFFFFFFFFFFF
10 | 0x FFFFFF... brak 10 Ox FFFFFFFFFFFFFFFF
11 OxFFFFFF.. bk 11 | 0x FFFFFFFFFFFFFFFF
12 | Ox FFFFFF.. brak 12 Ox FFFFFFFFFFFFFFFF
13 | Ox FFFFFF.. | brak 13 Ox FFFFFFFFFFFFFFFF
14 | Ox FFFFFF.. | brak . 14 | Ox FFFFFFFFFFFFFFFF v

Pierwsze trzy linijki tabeli maja czerwony kolor tla. Wartosci temperatur z czujnikéw ktoérych numery seryjne
znajduja si¢ w tych polach beda wyswietlane na matrycy LED.
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6.3.Aktualizacja firmaware

W strukturze urzadzenia zaimplementowano funkcjonalno$¢ wymiany programu gtéwnego (firmware).
Aktualizacje urzadzenia udostgpnia producent. Przed rozpoczgciem aktualizacji nalezy ustawi¢ predkosc¢ tacza
RS-485 na 115200 bit/s. Celem zaktualizowania firmware nalezy w cz¢sci zakladkowej programu TD1.01
Konfigurator wybra¢ przycisk FRIMWARE UPDATE.

as TD1.01 Konfigurator - b

Adres urzadzenia

v

| WCZYTAJZ URZADZENIA | | DOMYSLNE |

Program poprosi o wpisanie hasta producenta. (hasto udostgpnia producent w przypadku koniecznos$ci
zaktualizowania funkcjonalno$ci urzadzenia). Po wpisaniu poprawnego hasta wyswietli si¢ okienko
Aktualizacja firmware, nalezy klikna¢ na przycisk Rozpocznij.

W wyswietlonym oknie nalezy wskazaé¢ plik aktualizacji udostepniony przez producenta. Po zatwierdzeniu
ostrzezenia nalezy odczekac ok 10s az program si¢ zaktualizuje.

Po poprawnej aktualizacji wyswietli si¢ komunikat jak ponize;j.

o Zapisanc poprawnie pamiec urzadzenia
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7.0rganizacja magistrali Modbus-RTU / RS-485

Typowa magistrala komunikacyjna Modbus - RTU sktada si¢ z urzadzenia master (np. sterownik
PLC, komputer), urzadzenia / urzadzen salve oraz przewoddéw potaczeniowych. Komunikacja odbywa si¢
poprzez wysylanie zapytan przez urzadzenie master do konkretnego urzadzenia slave, przetworzenia zapytania
przez slave'a i odestania odpowiedzi.

W opisywanym urzadzeniu protokét Modbus - RTU dostepny jest przez port RS-485 ktorego zaciski
dostepne sg na zlaczach srubowych oznaczonych: 1 - data+, 2 - data-, 4 — gnd.

Modut TD1.01 zostat zaprogramowany do pracy jako modut slave. Wg standardu urzadzenia slave
muszg mie¢ nadane unikalne adresy z zakresu 1 — 247. Warunkuje to, ze komendy wysylane przez master'a
trafiajg do konkretnych slave'ow 1 nie wystepuja konflikty przesylanych pakietéw np. w sytuacji gdyby dwa
moduly slave odpowiedziaty na zapytanie w tym samym momencie.

7.1.Warstwa fizyczna — interfejs RS-485

Urzadzenie wyposazone jest w port komunikacyjny RS-485 (EIA-485) przy pomocy ktérego mozna
zrealizowa¢ transmisje danych zgodnie z protokotem Modbus. Potaczenia magistrali RS-485 nalezy wykonaé
zgodnie z typowymi zasadami instalacji tego typu magistrali. Rekomendowane kable o impedancji
charakterystycznej 120Q i przekroju 22AWG (ok. 0,6mm). Opcjonalnie, w przypadku wystapienia potaczen
o znacznej dhlugosci, nalezy dokona¢ terminacji zakonczen magistrali (poprzez podlaczenie rezystoréw
terminujacych o rezystancji odpowiadajacej impedancji falowej uzytego przewodu potaczeniowego,
rekomendowana impedancja przewodu wynosi 120 Q) .

Modut TD1.01 nie posiada wewnetrznie wbudowanych rezystoréw wymuszajacych stabilny stan na
magistrali w przypadku gdy zadne urzadzenie nie steruje magistralg. Schemat potaczenia urzadzen TD1.01 do

magistrali przedstawia rysunek ponize;.
Data+(A)

Terminator Terminator
Data-(B)

[ojeje)] [0)ex©) (03036
A B V+GND A B Vs GND A B V+ GND A B V+GND
Urzqdzenle TermDIN TermDIN TermDIN
Master Slave 1 Slave 2 Slave n
[ 7T ool [N T ot [ T oot
[elelolelol) [eleloleloln] [lelelalol]

Obciazenie magistrali jakie stanowi modut TD1.01 wynosi 0,5 UL (uint load), oznacza to, ze do magistrali
mozna podigczy¢ maksymalnie 64 takie urzadzenia.

Laczenie zaciskéw GND

Laczenie zaciskow GND interfejsow urzadzen podtaczonych do magistrali RS485 nalezy wykonaé w
przypadku réznicy potencjatéw mas interfejsow RS-485, ktéra uniemozliwia prawidtowa transmisj¢ danych.
Nie mozna podiacza¢ do zacisku GND interfejsu RS-485 ekranow kabli, obwodu PE instalacji elektrycznej,
mas innych urzadzen.
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7.2 Warstwa tgcza danych

Transmisja bajtu

Transmisja Modbus - RTU w urzadzeniu polega na przesylaniu danych za pomocg sygnatéw poprzez
interfejs RS-485. Bajty przesytane sg za pomocg standardowej ramki UART. Modul umozliwia komunikacje
z wykorzystaniem ramek o ponizszych parametrach:

* 8N2 -1 bit startu, 8 bitow danych, 2 bit stopu; (wartos¢ domyslna)

* 801 — 1 bit startu, 8 bitow danych, bit parzystosci typu ,,0dd”, 1 bit stopu;

* 8E1 —1 bit startu, 8 bitdw danych, bit parzystosci typu ,,Even”, 1 bit stopu;
Zmiana metody kontroli parzystosci, powoduje automatyczne ustawienie ilosci bitow stopu. Czas trwania jed-
nego bitu wynika z ustawionej predkosci przesytu komunikacji. Dostgpne ustawienia predkosci to: 2400 bit/s,
4800 bit/s, 9600 bit/s, 19200 bit/s, 115200 bit/s (wartos¢ domysIna).

Zmiana parametréw predkosci oraz formatu ramki w urzadzeniu odbywa si¢ poprzez zapis odpowiednich war-
tosci do rejestrow Modbus. Sposob zapisu rejestrow zostat omowiony w punkcie 6.3.d.

Budowa ramki Modbus - RTU

Na ramke Modbus RTU sktada si¢ ciag wystanych po sobie bajtow. Transmisja ramki rozpoczyna si¢ od tzw
ciszy rozdzielajacej, przed wystaniem pierwszego bajtu ramki na taczu RS-485 musi wystgpi¢ stan ciszy o
czasie odpowiadajacej transmisji 3,5 ramki UART.

Odstep pomiedzy ramkami nie moze by¢ dtuzszy niz niz czas transmisji 1,5 ramki UART, gdyz dtuzsza prze-
rwa moze zosta¢ uznana jako cisza rozdzielajaca.

Budowa pojedynczej ramki Modbus-RTU wyglada nastepujaco:

Cisza rozdzielajaca | Adres urzadzenia Kod funkcji Dane CRC Cisza rozdzielajaca
Slave
> 3,5 znaku 1bajt (1-247) 1bajt 0 do 252 bajtow 2 bajty > 3,5 znaku

Gdy ramka wysylana jest przez urzadzenie Master, Pole Adresu wskazuje do ktorego urzadzenia Slave adre-
sowana jest ramka.Gdy ramka jest wysylana przez urzadzenie Slave, Pole Adresu wskazuje z ktorego urza-
dzenia pochodzi ramka.

Kod Funkcji wskazuje jakie polecenie urzadzenie Slave ma wykona¢ (odczyt rejestrow, zapis do rejestrow,
komenda wyszukiwania czujnikéw). Od warto$ci tego pola zalezy jak interpretowaé przesytane dane.

Pole Danych moze mie¢ r6zng dlugos¢, zawiera ono dane zalezne od wybranego kodu funkcji. Rozmiar pola
danych jest ograniczony tak by cata ramka Modbus nie przekroczyla 256 bajtow.

Pole CRC zawiera sumg¢ kontrolng CRC stuzacg do wykrywania bteddéw transmisji jakie mogg si¢ pojawic np.
na skutek zakldcen.

Transmisje konczy cisza rozdzielajaca. Jesli w trakcie transmisji ramki Modbus-RTU modut TD1.01 wykryje
w cho¢ jednej ramce UART btad bitu parzystosci to cala ramka jest odrzucana.

7.3.Warstwa aplikac;ji

Dla urzadzenia Master, modut pomiarowy TD1.01 widziany jest jako zestaw 16 — bitowych rejestrow. Kazdy
rejestr posiada wlasny adres (numer rejestru). Urzadzenie master chcac odczytaé¢ badz zapisa¢ dane do danego
rejestru urzadzenia TD1.01 wysyta odpowiednie Zadanie odczytu / zapisu grupy rejestrow.
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Rodzaje ramek Modbus — kody funkcji

Pozyskiwanie danych z modutu pomiarowego 1 zmiana jego parametréw odbywa si¢ z uzyciem roznych ro-
dzajow ramek — rozrdznienie dokonywane jest przez wybor odpowiedniego kodu funkcji. Uzytkownik ma do
dyspozycji dwie przestrzenie adresowe rejestrow.

1. Rejestry modyfikowalne (40001 — 40266), zawieraja ustawienia urzadzenia i numery seryjne zapisa-
nych czujnikow. Wartosci tych rejestrow odczytujemy komendg 03h, a zapisujemy 10h lub 06h.

2. Rejestry tylko do odczytu (30001 — 30320), zawieraja aktualne warto$ci odczytanej temperatury i nu-
mery seryjne wykrytych czujnikoéw (opis wyszukiwania czujnikow omowiono w punkcie 4.1). Wartosci
tych rejestréw mozna odczytywac tylko komenda 04h.

W tabeli ponizej zestawiono kody funkcji wykorzystywane w urzadzeniu.

Kod funkcji Realizowana akcja Adresy Przechowywane dane
. ) 40001 - 40010 Ustawienia urzadzenia
03h Odezyt rejestrow modyfikowalnych 40011 - 40266 Numery seryjne zapisanych czujnikow
s . . . 30001 - 30064 Wartos$¢ temperatury z czujnikdw
04h Odezyt rejestrow wejSciowych (input registers) 30065 - 30320 Numery seryjne wyszukanych czujnikéw (punkt 6.6)*
10h Zapis grupy rejestrow 40001 — 40266 Tak samo jak dla funkcji 03h
06h Zapis pojedynczego rejestru 40001 — 40266 Tak samo jak dla funkcji 03h
Po otrzymaniu tej komendy, urzadzenie rozpoczyna proces
12h Komenda wyszukiwania nowych czujnikéw wyszt_lkiwania nowych czujnikéw. P_o maksymalnie 10s numery
seryjne wyszukanych urzadzen umieszczane sa w przestrzeni
adresowej 30065 - 30320

*Po resecie urzadzenia komenda wyszukiwania czujnikéw jest wykonywana automatycznie, wigc rejestry te po zresetowaniu zasilania zawieraja
numery seryjne czujnikow podpigtych do magistrali w momencie uruchomienia urzadzenia.

Ramki o powyzszych kodach funkcji i ich budowa okres§lone sa w specyfikacji protokotu Modbus.

Adresowanie i numeracja rejestrow

Numery rejestrow podawane sg wg zasady, w ktorej najstarsza cyfra oznacza typ przestrzeni adresowej, tj:
e 3 —przestrzen rejestrow tylko do odczytu:
30001 - 30064 zawieraja odczytane z czujnikOw wartosci temperatur.
30065 - 30320 zawieraja kody ROM wykrytych czujnikoéw temperatury.
Dostep do tych rejestrow nastepuje poprzez uzycie ramki o kodzie funkcji 04h. Dane te sg tra-
cone po zaniku zasilania.
e 4 —przestrzen rejestrow modyfikowanych (odczyt oraz zapis)
40001 - 40010 zawieraja konfiguracje urzadzenia.
40011 - 40266 zawieraja zapisane w pamigci kody ROM czujnikdéw temperatury.
Dostep do tych rejestrow nastepuje poprzez uzycie ramki o kodzie funkcji 03h. Dane te nie sg
tracone po zaniku zasilania.

Jezeli modul Master zazada odczytu / zapisu rejestrow z poza zdefiniowanej przestrzeni adresowej modut po-
miarowy odesle kod odpowiedzi wyjatkowej 02h - niedozwolony zakres danych.

Rejestry z wartosciami temperatury i numerami seryjnymi czujnikéw

Pomiary uzyskane z czujnikéw temperatury DS18B20 s3 prezentowane w postaci 16-bitowej danej
znakowej int. Warto$¢ jednego rejestru z zakresu 30001 - 30064 odpowiada wartosci odczytanej temperatury z
jednego czujnika temperatury DS18B20 pomnozonej przez 100. Oznacza to, ze np. odczytujac temperature
-16,25°C w rejestrze bedzie znajdowac si¢ wartos$¢ -1625.

Kazdy czujnik temperatury wykorzystywany w urzadzeniu posiada unikalny numer seryjny sktadajacy
si¢ z 64-bitowej cyfry. Numery te sa zapisane w pamieci urzadzenia. Uzytkownika ma dostep do tych
numerdw poprzez rejestry z zakresu: 40011- 40266, oraz 30065 — 30320 (dla wyszukanych czujnikow).
Poniewaz nie da si¢ reprezentowac tych numeréw przy uzyciu pojedynczego 16 — bitowego rejestru. Wartos$ci
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te sa prezentowane, jako liczby 64-bitowa zapisywana w czterech sgsiednich 16 — bitowych rejestrach. W
omawianym urzadzeniu przy rozdzieleniu wielko$ci na wiele rejestrow obowigzuje reguta Little-Endian tj.
mniej znaczaca cze$¢ zapisywana jest, jako pierwsza (w rejestrze o mniejszym adresie)

Oznaczenie Liczba zajmowanych rejestréw Opis
typu wielko$ci Modbus (16-bitowych)
U08 1/2 8-bitowa liczba bez znaku — jedna potéwka rejestru Modbus
S16 1 16-bitowa liczba ze znakiem? — standardowy rejestr Modbus
Ul6 1 16-bitowa liczba bez znaku — standardowy rejestr Modbus
U64 4 64-bitowa liczba bez znaku

Rejestry konfiguracyjne - zmiana ustawien

Rejestr o adresie 40002 przechowuje informacje o aktualnym adresie urzadzenia, warto$¢ ta musi si¢
miesci¢ w przedziale 1 - 247. Ponadto aby wykona¢ zmiang adresu nalezy podczas jednego zapytania wpisaé
do rejestru 40001 wartos¢ 0xCFBA, stuzy to zabezpieczeniu przed niezamierzong zmiang parametrow, gdy
uzytkownik pomyli adresy zapisywanych rejestrow.

Rejestr o adresie 40004 zawiera informacj¢ o aktualnej predkosci tacza (mlodszy bajt) oraz o kontroli
parzystosci (starszy bajt). Aby wykona¢ zmian¢ rejestru ustawienia predkosci nalezy podczas jednego
zapytania dodatkowo wpisa¢ do rejestru 40003 wartos¢ 0xCADA.

Warto$¢ zapisana w rejestrze 40005 odpowiada za sposéb wywolywania konwersji temperatury w
przetworniku ADC kazdego z czujnikéw temperatury. Jesli zapisana jest tam wartos¢ 0, komenda
uruchomienia konwersji temperatury wywotywana jest w jednym momencie we wszystkich podtaczonych
czujnikach, po ktorej nastepuje odczyt temperatury z kazdego czujnika osobno. Konwersja globalna zwigzana
jest z wigkszym poborem jednostkowym pradu podczas procesu przeliczania temperatury, gdyz wszystkie
podiaczone czujniki uruchamiajg wewnetrzne przetworniki ADC w tym samym momencie. Jesli do rejestru
tego zapiszemy wartos¢ inng od 0, komenda konwersji temperatury wywolywana jest w kazdym z czujnikow
osobno bezposrednio przed odczytem temperatury. Wigze si¢ to z dluzszym cyklem odczytu temperatury, ze
wszystkich czujnikow.

Rejestr 40006 zawiera warto$¢ temperatury powyzej ktorej nastepuje zataczenie przekaznika.

Rejestr 40007 zawiera warto$¢ temperatury powyzej ktorej nastgpuje wylgczenie przekaznika.

Rejestr 40008 zawiera informacj¢ na warto$¢ temperatury ktérego z czujnikOw ma reagowaé przekaznik.
Warto$¢ ta musi zawiera¢ si¢ w przedziale 1- 64. Jesli jest tam zapisany numer z innego zakresu przekaznik
nie bedzie reagowat.

Rejestr 40008 zawiera informacj¢ o aktualnym stanie przekaznika,

* 1 -przekaznik wysterowany,

* 2 - przekaznik niewysterowany.

Rejestr 40010 to wolny rejestr, uzytkownik moze go wykorzysta¢ do przechowywania wartosci na
zasadzie wolnej pamigci.

Jesli nastapi zapis ktoregos z rejestrow z zakresu 40001 - 40004. Po odestaniu odpowiedzi przez TD1.01
nastapi reset urzadzenia.

7.4.Mapa pamieci rejestrow Modbus urzgdzenia — rejestry tylko do
odczytu

Nazwa rejestru Adres rejestru Format Uwagi
Temperatura z czujnika nr 1 30001 S16 Wartos¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 2 30002 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 3 30003 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 4 30004 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 5 30005 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 6 30006 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 7 30007 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100

2 Kodowanie U2 (uzupetnienie do dwéch)
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Temperatura z czujnika nr 8 30008 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 9 30009 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 10 30010 S16 Wartos¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 11 30011 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 12 30012 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 13 30013 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 14 30014 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 15 30015 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 16 30016 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 17 30017 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 18 30018 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 19 30019 S16 Wartos¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 20 30020 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 21 30021 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 22 30022 S16 Wartos¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 23 30023 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 24 30024 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 25 30025 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 26 30026 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 27 30027 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 28 30028 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 29 30029 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 30 30030 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 31 30031 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 32 30032 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 33 30033 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 34 30034 S16 Wartos¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 35 30035 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 36 30036 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 37 30037 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 38 30038 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 39 30039 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 40 30040 S16 Wartos¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 41 30041 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 42 30042 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 43 30043 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 44 30044 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 45 30045 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 46 30046 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 47 30047 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 48 30048 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 49 30049 S16 Wartos¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 50 30050 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 51 30051 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 52 30052 S16 Wartos¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 53 30053 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 54 30054 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 55 30055 S16 Wartos¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 56 30056 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 57 30057 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 58 30058 S16 Wartos¢ pomnozona przez 100
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Temperatura z czujnika nr 59 30059 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 60 30060 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 61 30061 S16 Wartos¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 62 30062 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 63 30063 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100
Temperatura z czujnika nr 64 30064 S16 Warto$¢ pomnozona przez 100

Warto$¢ ROM kodu 1 znalezionego czujnika 30065 Uo4

Wartos¢ ROM kodu 2 znalezionego czujnika 30069 Uo64

Warto$¢ ROM kodu n znalezionego czujnika 30065 + n*4 Uo4

Wartos¢ ROM kodu 64 znalezionego czujnika 30317 - 30320 Uo4

7.5.Mapa pamieci Modbus urzgdzenia — rejestry modyfikowalne

Nazwa rejestru Adres rejestru Format Uwagi
Rejestr odblokowujacy ustawienie adresu 40001 uleé Warto$¢ odblokowujaca: 0xCFBA
Modbus urzadzenia
Rejestr ustawienia adresu Modbus urzadzenia 40002 Ulé Dopuszczalny adres adresow:1 — 247
87 - warto$¢ domyslna
Rejestr odblokowujacy ustawienie predkosci 40003 Ule6 Warto$¢ odblokowujaca: 0xCADA
tacza RS485 / Modbus RTU
Rejestr ustawienia predkosci tacza RS485 / 40004 uUl16 0xXXO01 - 2400 bit/s
Modbus RTU 0xXX02 - 4800 bit/s
0xXX03 - 9600 bit/s
0xXX04 - 19200 bit/s
0xXX05 - 115200 bit/s (warto§¢ domys$lna)
0x00XX — brak bitu parzystosci
0x01XX — Kontrola parzystosci (Even parity)
0x02XX — Kontrola parzystosci (Odd parity)
Rejestr ustawienia metody wywotywania 40005 Ule6 0 — konwersja globalna?
konwersji ADC w czujnikach 1 — konwersja indywidualna*
Rejestr ustawienia gornej warto$ci temperatury, 40006 S16 Wartos¢ z zakresu -55 - +125
zalaczenia przekaznika Warto$¢ pomnozona przez 100
Rejestr ustawienia dolnej warto$ci temperatury, 40007 S16 Warto$¢ z zakresu -55 - +125
zalaczenia przekaznika Warto$¢ pomnozona przez 100
Numer czujnika, na ktéry ma reagowad 40008 Ulé Warto$¢ z zakresu 1 - 64
przekaznik
Aktualny stan przekaznika 40009 Ulé6 1 — Przekaznik wysterowany
0 — Przekaznik niewysterowany
40010
Wartos¢ ROM kodu 1 zapisanego czujnika 40011 Uo4
Wartos¢ ROM kodu 2 zapisanego czujnika 40015 u64
Wartos¢ ROM kodu n zapisanego czujnika 40011 +n*4 Ue64
Wartos¢ ROM kodu 64 zapisanego czujnika 40263 - 40266 U64

3 Kazdy cykl odczytu temperatury ze wszystkich czujnikow poprzedzony jest komenda konwersji temperatury wystang do
wszystkich czujnikow
4 Kazdy odczyt temperatury poprzedzony jest indywidualng komendg konwersji temperatury

-18-



8.Przyktady komunikacji z urzgdzeniem
8.1.Wyszukiwanie nowych czujnikow

Urzadzenie ma mozliwo$¢ samodzielnego wykrywania podtaczonych czujnikdéw. Zaraz po uruchomieniu
urzadzenia, nast¢puje automatyczne wyszukiwanie czujnikow. Numery seryjne wykrytych czujnikow zostaja
umieszczone w rejestrach 30065 — 30320. Rejestry zawierajgce numery seryjne omowiono w punkcie 7.4.

Komende¢ wyszukiwania nowych czujnikow mozna wywota¢ za pomoca specjalnego polecenia wystanego
do portu RS485 urzadzenia. Ponizej przyktad dla urzadzenia o adresie 135 (87h)

Wystany ciagg bajtéw: 87 12 00 00 00 00 A6 6F

Zawarto$¢ bajtu Opis
0x87 Adres slave urzadzenia
0x12 Kod funkcji wyszukaj czujniki
0x00 Pole danych starszy bajt*
0x00 Pole danych mtodszy bajt*
0x00 Pole danych starszy bajt*
0x00 Pole danych mtodszy bajt*
0xA6 Suma kontrolna CRC mtodszy bajt
0x6F Suma kontrolna CRC starszy bajt

*warto$§¢ zapisana w polu danych nie ma znaczenia, istotne jest aby suma kontrolna catej ramki byta

Urzadzenie po odebraniu komendy wyszukiwania czujnikéw odpowiada nastepujaca ramka:

Odestany ciagg bajtéw: 87 92 00 00 89 7D

Zawartos¢ bajtu Opis
0x87 Adres slave urzadzenia
0x92 Kod funkcji wyszukaj czujniki
0x00 Pole danych starszy bajt*
0x00 Pole danych mtodszy bajt*
0x89 Suma kontrolna CRC mtodszy bajt
0x7D Suma kontrolna CRC starszy bajt

8.2.0dczyt wartosci temperatur

Zadanie wystane przez urzadzenie master do urzadzenia TD1.01 o domy$lnym adresie Modbus 135 (87h),
zadanie odczytu 10 rejestrow Modbus poczawszy od adresu 30001

Wystany cigg bajtow: 87 04 00 00 00 OA 6F AB

Wyslane bajty Typ Wyjasnienie
87 Uog Adres urzadzenia Slave (modutu TD1.01 )
04 Uog Kod funkcji — odczytaj rejestry tylko do odczytu (30001-...
00 00 uUlé Adres pierwszego rejestru Modbus do odczytania(30001 — rejestr temperatury pierwszego
czujnika); offset wzgledem warto$ci 30001; tj. 30001 — 30001 = 0 = 0x0000
00 0A Ul6 Liczba rejestrow Modbus do odczytania, 10 rejestrow
6F AB uUl6 CRC

Przyktadowa odpowiedz urzadzenia TD1.01 :
Odestany ciagg bajtow: 87 04 14

Wyslane bajty Typ Wyijasnienie

87 Uo08 Adres urzadzenia Slave (modutu TD1.01 )
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04 U08 Kod funkcji — odczytaj rejestry tylko do odczytu (30001-...

14 Ul6 Liczba bajtow przestanych w tym pakiecie rejestrow 0x14 — 20 bajtow — 10 rejestrow Modbus
09 47 Ulé6 Adres 30001 — warto$¢ temperatury z czujnika nr 1: decymalnie 2375 co odpowiada 23,75 °C
B1 EO Ul6 Adres 30002 — warto$¢ temperatury z czujnika nr 2: decymalnie -20000 co oznacza brak czujnika
B1 EO Ul6 Adres 30003 — warto$¢ temperatury z czujnika nr 3: decymalnie -20000 co oznacza brak czujnika
B1 EO uUlé6 Adres 30004 — warto$¢ temperatury z czujnika nr 4: decymalnie -20000 co oznacza brak czujnika
B1 EO Ul6 Adres 30005 — warto$¢ temperatury z czujnika nr 5: decymalnie -20000 co oznacza brak czujnika
B1 EO Ulé6 Adres 30006 — warto$¢ temperatury z czujnika nr 6: decymalnie -20000 co oznacza brak czujnika
B1 EO0 Ulé6 Adres 30007 — warto$¢ temperatury z czujnika nr 7: decymalnie -20000 co oznacza brak czujnika
B1 EO Ulé6 Adres 30008 — warto$¢ temperatury z czujnika nr 8: decymalnie -20000 co oznacza brak czujnika
B1 EO Ulé6 Adres 30009 — warto$¢ temperatury z czujnika nr 9: decymalnie -20000 co oznacza brak czujnika
B1EO uUle Adres 30010 — warto$¢ temperatury z czujnika nr 10: decymalnie -20000 co oznacza brak

czujnika
D7 F8 ule6 CRC

8.3.0dczyt numerdw seryjnych zapisanych czujnikow

Zadanie wystane przez urzadzenie master do urzadzenia TD1.01 o domy$lnym adresie Modbus

0x87 (135 decymalnie), zadanie odczytu numerdw seryjnych dwoch zapisanych czujnikow czyli 8 rejestrow
Modbus poczawszy od adresu 40011

Wystany ciagg bajtéw: 87 03 00 0A 00 08 7B A8

Wyslane bajty Typ Wyjas$nienie
87 Uo08 Adres urzadzenia Slave (modutu TD1.01)
03 Uo08 Kod funkcji — odczytaj rejestry modyfikowalne (40001-...
00 0A ule Adrs pierwszego rejestru Modbus do odczytania(40011 — rejestr najmtodszej czeSci numeru
seryjnego pierwszego czujnika); offset wzgledem wartosci 40011; tj. 40011 — 40001 =10 =
0x000A
00 08 Ulé6 Liczba rejestrow Modbus do odczytania: 2 numery seryjne — 8 rejestrow Modbus ->0x08
7B A8 Ul6 CRC

Przyktadowa odpowiedz urzadzenia TD1.01 :

Odestany ciag bajtow: 87 03 10 28 OF 84 E7 02 00 00 6E 28 FF AA 92 B0 16 03 38 93 52

Wystane bajty Typ Wyjasénienie
87 uo8 Adres urzadzenia Slave (modutu TD1.01)
04 uU08 Kod funkcji — odczytaj rejestry modyfikowalne 40001-...
10 Ul6 Liczba bajtéw przestanych w tym pakiecie rejestrow 0x10 — 16 bajtéw — 8 rejestrow Modbus
28 OF 84 E7 02 00 00 6E U64 Numer seryjny pierwszego czujnika:
28 FF AA 92 B0 16 03 38 U64 Numer seryjny drugiego czujnika:
9352 ulé CRC
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