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1.Zasady bezpieczenstwa

W niniejszej instrukcji znajdg panstwo informacje na temat sposobu pracy urzadzenia, bezpiecznego
uzytkowania oraz prawidlowej obstugi. Przed montazem i1 uruchomieniem prosimy o doktadne przeczytanie
1 zrozumienie niniejszej instrukcji oraz przestrzegania ponizszych zasad. W przypadku pytan prosimy o
kontakt z firmg. Aby nie doszto do porazenia pradem elektrycznym czy tez uszkodzenia modutu, montaz
mechaniczny oraz elektryczny nalezy zleci¢ wykwalifikowanemu personelowi. Nalezy upewnié sie, ze
wszystkie przewody zostaly podiaczone poprawnie przed wlaczeniem zasilania. Nie nalezy dokonywaé
jakichkolwiek modyfikacji w przylaczonych przewodach gdy urzadzenie jest zasilone. Zapewni¢ wiasciwe
warunki pracy, nie naraza¢ urzadzenia na bezposredni i silny wptyw promieniowania cieplnego.
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2.Przeznaczenie

Urzadzenie znajduje szerokie zastosowanie we wszelkiego rodzaju obiektach gdzie wymagany jest
pomiar temperatury, wilgotnosci czy cisnienia w wielu punktach jednoczes$nie (urzadzenie obstuguje do 40
czujnikow temperatury). Obstugiwane sg czujniki z cyfrowg transmisja danych, dzigki czemu wszystkie
czujniki laczone sg do urzadzenia jednym tréj-zytowym przewodem. Przyktadami zastosowan urzadzenia s3:

*  Magazyny, hale produkcyjne, suszarnie, pieczarkarnie, silosy

* System wielopunktowego pomiaru - inteligentny budynek, cieplownictwo, potrzeby HACCP

*  Szafy sterownicze, szafy zasilajgce - mozliwo$¢ monitorowania temperatury urzadzen

* Monitoring i rejestracja temperatury np. w oprogramowaniu typu SCADA
Zastosowanie konfigurowalnego wyjscia przekaznikowego umozliwia sterowanie innymi urzgdzeniami np.
pompa wody, BadZ moze stuzy¢ jako wyjscie alarmowe.

3.Specyfikacja

Typ czujnikow DS18B20

Maksymalna dlugos¢ magistrali 400m

[lo$¢ czujnikow 40

Zakres pomiaru temperatur -55+125°C

Rozdzielczos¢ pomiaru Konfigurowalna 0,5; 0,25; 0.125; 0,06125 °C
Max btad pomiaru +0,5 °C (w zakresie -10 +80°C)

Wymiary 80.5x 101 x 17,5 mm

Materiat Poliweglan, ABS UL94V-0

Kolor Jasny szary

Mocowanie Na szynie DIN 35mm

Wyjscie przekaznikowe

Typ przekaznika RELPOL RSM&850

Obcigzalno$¢ pradowa trwata zestyku 2A

Maksymalna moc taczeniowa w kategorii AC1 65,5 VA

Rezystancja zestykow 50 mQ

Sterowanie Mozliwos$¢ pracy regulacyjnej na podstawie pomiarow z jednego z czujnikow
I1zolacja Galwaniczna 2500 Vrms przez 1 minute
Protokot Modbus RTU slave

Dostegpne predkosci 2400, 4800, 9600, 19200, 115200 bit/s
Kontrola parzystosci Brak, bit parzystosci, bit nieparzystosci

Bity stopu 1,2

I1zolacja Galwaniczna 3750 Vrms przez 1 minute
Protokot Modbus RTU slave

Parametry komunikacji 115200 bit/s, brak bitu parzystosci, 1 bit stopu
Napigcie zasilania / Moc pobierana 12 -24VDC / 6W

Temperatura pracy -30 - +50 °C
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5. |.6pIS ZaCISROW WYJSCIE

PRZEKAZNIKOWE

1 — ujemny zacisk zasilania GND =05 5
2 — dodatni zacisk zasilania (od +12 do +24 VDC)

3 — wolny zacisk ®®®
4 — zasilanie czujnikow (+5V) 13 12 11
5 — linia transmisji danych czujnikow (DATA LINE)
6 — masa czujnikow )

7 — wolny zacisk —
8 — linia Data- interfejsu RS485

9 — linia Data+ interfejsu RS485 10 lo
10 — masa interfejsu RS485

8| 7] 16| 15] |4] I13] |2/ [1

11 — zacisk NO wyjscia przekaznikowego @@@@@@@@@@
=R-R-R-R-N-N- =1

()

pd

O

12 — zacisk wspolny wyjscia przekaznikowego =
13 — zacisk NC wyjscia przekaznikowego

()]
=
o

>
o]
+

RS485_B

12-24V |0

Urzadzenie zasilamy poprzez podanie napigcia
stalego z zakresu 12 - 24V na zaciski 1, 2.

RS485_GND
RS485_A
ATA LINE

¢

MAGISTRALA

3.2.Wymiary obudowy CZUJNIKOW

- EES

101

cocoooooon

O O O 0O O O o O o

17,5 5,08
80,5
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3.3.l1zolacja USB

W urzadzeniu zastosowano izolacj¢ trojdrozna
2,5kV

MAGISTRALA
et CZUJINIKOW

RS-485 (>

T

ZASILANIE
12V - 24V

4.Zasada pracy

Do pomiaru temperatury wykorzystane s3g cyfrowe czujniki temperatury DS18B20. Urzadzenie
komunikuje si¢ z czujnikami za posrednictwem linii Data line wyprowadzonej na zlacze Srubowe nr 5.
Wszystkie czujniki potgczone sg réwnolegle. Kazdy czujnik posiada indywidualny numer seryjny, dzieki
ktéremu modut TD2 ma mozliwos¢ identyfikacji odczytu temperatury z konkretnego czujnika na linii Data
line.

Urzadzenie posiada pamieé, w ktorej zapisane sg numery seryjne czujnikéw. Pamig¢é¢ umozliwia
zapamigtanic 40 czujnikow. Odczyt temperatury odbywa si¢ indywidualnie z kazdego czujnika 1 jest
poprzedzony wystaniem do czujnikow komendy konwersji temperatury z postaci analogowej na cyfrowa.

Komenda konwersji moze by¢ wystana globalnie do wszystkich czujnikéw. Po jej zakonczeniu
nastepuje odczyt temperatury ze wszystkich czujnikéw osobno.

Globalna Odczyt Odczyt Odczyt
komenda temperatury temperatury 9 « oo | temperatury
konwersji czujnik nr 1 czujnik nr 2 czujnik nr X

T

Drugim sposobem zadania komendy konwersji jest wyslanie jej indywidualnie
bezposrednio przed odczytem temperatury.

do kazdego czujnika

Komenda Odczyt Komenda Odczyt Komenda Odczyt
konwersji temperatury konwersji temperatury 9 .es konwersji temperatury
czujnik nr 1 czujnik nr 1 czujnik nr 2 czujnik nr 2 czujnik nr X czujnik nr X

T |

W konwersja globalnej dzigki temu, ze wszystkie czujniki uruchamiajg przetworniki analogowo-cyfrowe w
tym samy momencie uzyskujemy szybszy czas cyklu odczytu temperatury ze wszystkich czujnikow. Jednak
podczas pracy przetwornika czujnik pobiera wigkszy prad z magistrali, co przy duzych dlugosciach i duzej
liczbie czujnikow powodowac moze zbyt duzy spadek napiecia na linii skutkujacy wytaczaniem si¢ czujnikow
1 w konsekwencji btedami odczytu danych. W takich sytuacjach nalezy skonfigurowaé urzadzenie na tryb
konwersji pojedynczej. Odczyt temperatury uwzglednia kontrole przeptywu danych w postaci sprawdzania
sumy CRC. Jezeli w odebranej odpowiedzi od danego czujnika wystepuje bledna warto$¢ sumy kontrolnej
CRC 4 razy z rzedu, to warto$¢ odczytanej temperatury przyjmuje liczbe -300,01 °C. W algorytm obstugi
czujnikoéw zaimplementowano obstuge innych rodzajow bledéw zwigzanych z obsluga magistrali. Wiecej na
temat identyfikacji bledéw omdéwiono w akapicie obstugi btedoéw 4.2.
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4 T.Czujniki

Celem konfiguracji urzadzenia do wspodlpracy z czujnikami, uzytkownik musi zapisa¢ ich numery
seryjne w pamigci urzgdzenia. Mozna to zrobi¢ na trzy sposoby:

1. Wykorzystujac program NtroConfig (sposéb dodawania nowych czujnikéw z wykorzystywaniem
programu konfiguracyjnego oméwiono w 6.2).

2. Wysyiajqc kolejno do urzadzenia przez interfejs RS-485 komend Modbus:

Zapis rejestru 40010 warto$cia r6zng od 0.

*  Odczekanie ok 10s

*  Odczytanie numerdéw seryjnych wyszukanych czujnikow z przestrzeni adresowej rejestrow tylko
do odczytu 30101 — 30264.

*  Wpisanie do przestrzeni adresowej rejestrow modyfikowalnych: 40101 — 40264 numeréow
seryjnych czujnikéw ktore chcemy doda¢ do urzadzenia.

3. Po resecie urzadzenia komenda wyszukiwania czujnikéw jest wykonywana automatycznie, wigc w
przestrzeni adresowej rejestrow tylko do odczytu 30101 - 30264 zawarte sg numery seryjne czujnikow
podpictych do magistrali w momencie uruchomienia urzadzenia. Oznacza to, ze po podpigciu do
magistrali czujnikéw wystarczy zasili¢ urzadzenie i wykona¢ kolejno:

* Odczytanie numerdéw seryjnych wyszukanych czujnikow z przestrzeni adresowej rejestrow tylko
do odczytu 30101 — 30264.
*  Whpisanie do przestrzeni adresowej rejestrow modyfikowalnych 40101 — 40264 numerdw seryjnych
czujnikow z ktorych chcemy odczytywac temperaturg.
Pojedynczy czujnik dostarczony z urzadzeniem sktada si¢ z sondy pomiarowej, wewnatrz ktorej
umieszczony jest czujnik DS18B20. Sonda umieszczona jest na koncu 1m przewodu.

Wyprowadzeniami sondy s3 izolowane

przewody:
1. Zasilanie = VCC: brazowy lub
czerwony
T 2. Masa GND: biaty lub czarny

3. Linia danych: zielony lub zotty

WAGA!
Zamiana przewodu zasilania +5V(zacisk nr
4) z masg GND czujnikéw (zacisk nr 6)
powoduje uszkodzenie czujnika!

109876542321 |Czujnik1| |Czujnik2| |Czujnik)(|

I ENEIENENENENE)
==-N-N=--N-N-N-N=

Ograniczenia magistrali 1-wire

Maksymalna dlugos$¢ magistrali 1-WIRE jak podaje producent uktadéw moze wynies¢ nawet 400m.
Jednak podczas budowania magistrali nalezy pamictac, ze kazdy czujnik stanowi skrdcenie potaczen o 0,5
metra, a kazde 100 metrow kabla powoduje obcigzenie linii danych dodatkowa pojemnoscia SnF zwigkszajaca
znieksztatcenia sygnatu. Praktyczna dtugos$¢ magistrali 1-WIRE oraz ilo§¢ czujnikdéw bedzie mniejsza i bedzie
zalezata od:

- zastosowanych kabli,

- topologii potaczen,

- jakosci wykonania potaczen,

- zaktocen od zewnetrznych pdl elektromagnetycznych.

-6-
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Zalecenia
» Zastosowanie do wykonania magistrali I-WIRE jednego typu kabla, zalecany kabel to skretka
komputerowa UTP-4x2x0,5,
*  Wykonanie magistrali I-WIRE w topologii liniowe;,
*  Zakanczanie magistrali 1-WIRE czujnikiem,
* Laczenie niewykorzystanych przewoddw i ekranu kabla do szyny PE instalacji elektryczne;,
* Zasilanie urzadzenia TD2 z indywidualnego zasilacza.

4.2.Funkcje urzgdzenia
Port RS-485 oraz USB

Urzadzenie wyposazone jest w izolowany galwanicznie port RS-485 dostgpny na zaciskach 8, 9, 10.
Port ten umozliwia zdalny dostgp do bazy rejestrow urzadzenia protokotem Modbus-RTU, mozna go
skonfigurowa¢ do pracy w jednej z pigciu predkosci: 2400, 4800, 9600, 19200, 115200 bit/s. Urzadzenie
widziane jest przez sterownik nadrzedny jako Modbus Slave. Zmian¢ predkosci, konfiguracje bitu parzystosci
oraz bitdéw stopu zmieniamy poprzez zapis odpowiednich rejestréw Modbus omowionych w punkcie 7.3.

Na panelu frontowym znajduje si¢ gniazdo portu USB. Port jest rowniez izolowany galwanicznie od
reszty urzadzenia i nie ma mozliwosci zasilenia urzadzenia przez ten port. Po podtaczeniu do komputera PC
powinien zosta¢ wykryty port szeregowy COM. Pracuje on z predkoscig 115200 bit/s 1 nie mozna zmieni¢
tego parametru. Program NtroConfig (punkt 6) komunikowa¢ si¢ z urzadzeniem réwniez z taka predkoscia.
Port USB ma dostep do tej samej bazy rejestrow, co RS-485.

Sposoby odczytu pomiaréw

Elektroniczny uklad niwelujacy efekt duzej pojemnosci linii do ktorej podlaczone sa czujniki.
Uzytkownik ma mozliwo$¢ aktywacji tego uktadu. Uruchamianie tego uklau wyzwalane jest zapisem wartosci
1 do rejestru 40011, kazda inna wartos¢ powoduje wytaczenie tej funkcji. Konfiguracja urzadzenia do pracy
z wlaczonym uktadem niwelowania pojemnosci linii czujnikow, moze spowodowa¢ wydluzenie maksymalne;
dtugosci magistrali z czujnikami.

Sposob wywolywania konwersji temperatury w przetworniku ADC kazdego z czujnikow
temperatury. Mozliwe sg dwa tryby pracy:

* Konwersja globalna - komenda uruchomienia konwersji temperatury wywotywana jest w jednym
momencie we wszystkich podtaczonych czujnikach, po ktérej nastepuje odczyt temperatury z kazdego
czujnika osobno. Konwersja globalna zwigzana jest z wiekszym poborem jednostkowym pradu
podczas procesu przeliczania temperatury, gdyz wszystkie podiaczone czujniki uruchamiajg
wewnetrzne przetworniki ADC w tym samym momencie.

* Konwersja indywidualna - komenda konwersji temperatury wywotywana jest w kazdym z czujnikoéw
osobno bezposrednio przed odczytem temperatury. Wigze sie¢ to z dluzszym cyklem odczytu
temperatury, ze wszystkich czujnikow.

Rejestrem odpowiedzialnym za sposéb konwersji jest 40012.

Parametry te ustawiamy poprzez sterownik nadrzedny protokotem Modbus — RTU, badz z wykrzystaniem
programu NtroConfig.
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42.a. Sposoby odczytu pomiarow

Urzadzenie TD2 na biezaco sczytuje warto$ci mierzone przez podiaczone czujniki. Podczas
komunikacji moze wystapi¢ kilka rodzajow btedéw. Bledy te moga by¢ spowodowane zaktdceniami na
magistrali danych, blednym podlaczeniem czujnika, uszkodzeniem czujnika itp., Je§li wystepujacy biad
dotyczy danego czujnika w rejestrze zawierajagcym warto$¢ odczytang z czujnika mogg zosta¢ umieszczone

nastepujace wartosci:

Warto$¢ w rejestrze

Oznaczenie bledu

Niezgodna suma kontrolna przez dane przestane przez czujnik wiecej

-30001 niz 4 razy z rzedu
30002 Nieobstugiwany czujnik — btad oznacza, ze do pamigci urzadzenia
wpisano numer seryjny czujnika, ktory nie jest obstugiwany
Zbyt duza pojemnos$¢ na magistrali danych — blad ten oznacza, ze
-30003 magistrala danych jest zbyt dtuga, badZ zastosowany przewdd ma zbyt
duza pojemnos¢
30004 Czujnik/i nie zglosily informacji o zakonczeniu pracy przetwornika
analogowo - cyfrowego

Linia danych (zacisk nr 5) zwarta do przewodu masowego czujnikow

-30005 .
(zacisk nr 6)

-30006 Brak obecnosci czujnikoéw podpietych do urzadzenia
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5.Sterownie przekaznikiem

Urzadzenie wyposazone jest w przekaznik elektromagnetyczny RELPOL-RSM850. Na zaciski 11, 12
urzadzenia wyprowadzono styki NC, a na zaciski 12, 10 styki NO.

Parametry stykow przekaznika:

Liczba i rodzaj zestykow 2
Material zestykow AgPd
Znamionowe / maks. Napigcie zestykow AC 125V /250 V
Minimalne napigcie zestykow 10 mV
Znamionowy prad obcigzenia w kategorii ACl1 0,5A/125V AC
DC1 2A/30VDC
Minimalny prad zestykow 0,01 mA
Obcigzalno$¢ pradowa trwata zestyku 2A
Maksymalna moc tagczeniowa w kategorii ACI 62,5 VA
Rezystancja zestykow <= 50mQ

Algorytm sterowania przekaznikiem umozliwia sterowanie na podstawie pomiarow temperatury
z wielu czujnikéw. Uzytkownik okresla ktore czujniki maja bra¢ udziat w sterowaniu przekaznikiem oraz
kazdemu z czujnikdw mozna przypisa¢ oddzielne progi zalaczania i wylaczania. a takze kierunkek dziatania.
Okreslenie, na podstawie pomiardw, z ktorych czujnikdwa ma by¢ sterowany przekaznik polega na ustawieniu
bitow w rejestrach 40016 - 40018. Dla przyktadu zapisujac w rejestrze 40016 wartos¢ 0x0101 spowoduje, ze
przekaznik bedzie reagowat na wskazania temperatury z czujnikoé nr 1 1 9. Progi zalaczania przekaznika dla
kazdego czujnika okreslamy w rejestrach 41101 — 41141. Progi wylaczenia w rejestrach 41201 — 41241.

Wyrézeniamy dwa kierunki reagowania wyjscia przekaznikowego na temperature:
Normalny: gdy prég zataczenia przekazniak ustawimy wigkszy badz réwny niz wylaczenia, przekaznik
zalaczy si¢ gdy temperatura zrowna si¢ z temperaturg zalaczenia. Wytaczenie nastagpi w momencie spadku
temperatury ponizej temperatury wytaczenia.
Odwrocony: jesli prog zataczenia przekaznika ustawimy mniejszy niz wylaczenia, przekaznik bedzie sig¢
zalgcza¢ gdy temperatura spadnie ponizej progu zalaczenia. Wylaczenie nastgpuje dopiero w momencie
wzrostu powyzej progu wytaczenia.

Podglad stanu pracy przekaznika obserwoa¢ mozemy w rejestrze 30002. Natomiat numery czujnikow
bedacych przyczyna zalaczenia przekaznika znajduja si¢ w rejestrach 30003 - 30005.

. Adres .
Nazwa rejestru . Format Uwagi
rejestru
Stan przekaznika 30002 | s |- niewysterowany,
1 - wysterowany
Status obshugi Warto$ci pojedynczych bitow okreslaja z ktorych czujnikéow przekaznik
przekaznika jest wysteowany.
30003 Ul6 Przyktaowo warto$¢ 0x06 oznacza, ze przyczyng wysteowania

przekaznika jest przekroczenie temperatur na czujnikach numer 2 i 3
*brak obecnosci danego czujnika rowniez powoduj¢ wpisanie 1 do bitu
dpowiadajacego

30004 Ul6 | Tak samo jak dla rejestru 30003. Odpowiada za czujniki o numerach

17 - 32.

Przyktaowo warto$¢ 0x0006 oznacza, ze przyczyng wysteowania
przekaznika jest przekroczenie temperatur na czujnikach numer 18 i 19.

9.
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Tak samo jak dla rejestru 30003. Odpowiada za czujniki o numerach

33 - 40.

Przyktaowo warto$¢ 0x0006 oznacza, ze przyczyng wysteowania
przekaznika jest przekroczenie temperatur na czujnikach numer 34 i 40.

30005 Ule6

Flagi sterowania
przekaznikiem z 40016 uUle6
czujnikéw nr 1-16

Flagi sterowania Sterowanie przekaznikiem zgodnie z wartoscia odczytow temperatury
przekaznikiem z 40017 Ul6 | ktérych numery odpowiadaja ustawionej fladze. NP. warto$¢ 0x0006 w
czujnikow nr 17-32 rejestrze 40016 ozacza, ze przekaznik reagowaé bedziea na czujniki 2 i 3.

Flagi sterowania
przekaznikiem z 40018 ule6
czujnikow nr 33-40

Temperatury zalaczenia | 41101 -

przekaznika 41141 116 Ustawienia temperatur zataczenia przekaznika. Warto$¢ nalezy

Temperatury wytgczenia | 41201 -
przekaznika 41241

Wprowadzanie parametréw temperatury odbywa sie standardowa komenda zapisu  rejestrow
modyfikowalnych 10h lub 06h oméwionych w punkcie 7.3.

Mozna wprowadzi¢ dowolne warto$ci parametréw sterowania przekaznikiem w zakresie liczby 16 —
sto bitowej. Wartosci temperatur sterujagcych powinny by¢ pomnozone przez 100. Chcac np. zeby zataczenie
przekaznika przez czujnik nr 2 nastgpowato przy 20,5°C, a wylaczenie przy 15,75 5°C nalezy wprowadzi¢ do
rejestrow 41102 141202 kolejno 2050 1 1575 oraz w rejestrze 40016 ustawic¢ flage drugiego czujnika: 0x0002.
Do wprowadzenia tych parametréw sterowania przekaznikiem mozna wykorzysta¢ program NtroConfig. Jest
on bardzo intuicyjny w obstudze i zwalania nas ze znajomosci obstugi tych rejestrow.

116 Ustawienia temperatur wylaczenia przekaznika

Stan przekaznika ponadto jest odwzorowany na frontowym panelu urzadzenia przez diod¢ podpisang
RELAY. Swiecenie si¢ diody oznacza, ze przekaznik jest wysterowany.

PRZYKLAD
Jezeli chcemy, aby przekaznik reagowat na temperatury mierzone przez czujnik nr 5 oraz 17.
Przekaznik ma zalacza¢ si¢ gdy na czujniku 5 wystapi temperatura 10,5 °C, a wylaczenie gdy temperatura
osiggnie mniej niz -2 °C. Natomiast dla czujnika 17-tego prég zataczenia to 28 °C, a wytaczenia 35 °C.
Nalezy zapisa¢ rejestry w nastepujacy sposob:

Rejestr Typ Wartos¢ Uzasadnienie
40016 116 0x0002 Drugi bit w rejestrze odpowiada za drugi czujnik
40017 116 0x0001 Pierwszy bit w rejestrze odpowiada za 17 czujnik
40018 116 0 Nie chcemy aby czujniki z przedziatu 33-40 sterowaty przekaznikiem
41102 116 1050 Rejest temperatury zataczenia przekaznika z 2 czujnika
41118 116 2800 Rejest temperatury zataczenia przekaznika z 17 czujnika
41202 116 -200 Rejest temperatury wylaczenia przekaznika z 2 czujnika
41218 116 3500 Rejest temperatury wylaczenia przekaznika z 17 czujnika

-10-
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6.0programowanie NtroConfig

Program NtroConfig shuzy do szybkiej konfiguracji urzadzenia TD2. Jesli chcemy skonfigurowaé
urzadzenie przez port USB, wystarczy po podlaczeniu si¢ do urzadzenia wybra¢ nowo wykryty port
COM klikajac Plik Port — Port.

N NtroConfig _ O %
Plik
N_tronic
Caujniki  Ustawienia
Lp  NrSenyim Nazwa Temper. Rozdziel. 'ilioﬁkta Przek. TI.:E?(I Tl.z‘:ﬁl Wilgot. };E:-egtta m| (B S0ty Fazne L terper flocl L Cé
o P Tem. g0 W01C 01T o1 .----
1 0. Reqisorl 24T oo ------ RRFF.
2 |28B0E01... | Regulator2 235°C|05C |v| 0 &4 | sooo | 7500 0 3 [FFFFFF..
3 [2850731.. | Regulator3 235°C|05C |~| 0 8000 | 7500 0 4 |FFFFFF..
4 |2BASBE.. | W4 235°C|05C |~| 0 O | sooo | 7500 0 5 |FFFFFF..
BBl 232207, | Requators  |235°c|o5c ~| o [ETNIEENNEGN 0 E |FFFFFF ..
B |2898BE1..| Wy6 24°C |05C |[~| O ] | 000 | 7500 0 7 |FFFFFF..
7 |28D4AB .. | W7 235°C|05C |~| 0 O | 7000 | 6500 0 8 |FFFFFF..
8 |28F4BOT...| W8 235°C|05C |~| 0 O] | 2200 | 1600 0 9 |FFFFFF..
B 2204100 ... | Reguiator 3 xnsclost v o [ENNIEENNE 0 10 | FFFFFF
10 |281C411... | We 10 235°C|05C |v| 0 O | soo0 | 7500 0 11 | FFFFFF ...
11 |28726A1.. | We 11 235°C|05C |~| 0 0 | 2300 | 2200 0 12 |FFFFFF..
- 280A435... | Requlstor 12 2-c osc |~ o [ETNNIEERNEGN 0 13 | FFFFFF .
2BBAF5 1. [Temp Sensor 13 |235°C| 05C |~ 0 O 2000 7500 i} 14 |FFFFFF ..
14 |2896371.. [Temp Sensor14 | 24°C |05C ~| 0 1 | sooo | 7500 0 15 |FFFFFF ..
15 |284B A95.. |Temp Sensor 15 [23.5°C|05C ~| 0 OO0 | 2800 | 2600 0 16 |FFFFFF ...
16 | 28D7B0 .. |Temp Sensor 16 [23.5°C| 05C ~| 0 OO0 | somo | 7500 0 7 | FFFFFF ..
17 |28B7B9 1. |Temp Sensor 17 [23.5°C| 05C ~| 0 OO | sooo | 7500 0 18 |FFFFFF...
18 |FFFFFFF.. 05T |v| 0 O | soco | 7500 0 19 | FFFFFF ..
19 | FFFFFFF.. 05T |v| o 1 | sooo | 7500 0 20 |FFFFFF ..
20 |FFFFFFF. 05C |v| o0 O | sooo | 7500 0 21 | FFFFFF ..
21 |FFFFFFF.. 05C |v| 0 O | sooo | 7500 0 22 |FFFFFF ..
22 |FFFFFFF.. 05T |v| 0 O | sooo | 7500 0 ||| |FRFFFF. v
V A Wezptaj Zapisz Wyszukaj
Trwa odczyt z czujnikéw... V1200

Obstuga programu jest bardzo intuicyjna. Jesli uzytkownik zrobi cos$ niepoprawnie, na ekranie badz w dolnym
pasku statusu wyswietlane sg stosowne komunikaty.

Konfiguracj¢ urzadzenia programem NtroConfig
mozna przeprowadzi¢ w prosty sposob poprzez port

USB.

Wystarczy zasilone urzadzenie potaczy¢ z

komputerem za pomocg przewodu USB z wtyczka

typu micro.

Mozliwa jest takze konfiguracja urzadzenia przez
port RS-485 jednak program komunikuje si¢ z
urzadzeniem z predkoscia 115200kbit/s, wigc port
RS - owy musi by¢ ustawiony na prace z ta

predkoscia.

Aby potaczy¢ si¢ z modutem TD2 poprzez port RS-485
niezbedny jest konwerter USB — RS485, ktory nalezy
podtaczy¢ wg schematu obok. W czasie komunikacji
modul TD2 musi by¢ zasilony.

Komputer PC z
oprogramowaniem
NtroConfig

UsB

09 8 7 6 5 43 2 1

_

UsB

Konwerter
USB - RS485

[}
m» Z
Q

Zasilacz 24V
[a]ed

-11-
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6.1.Potgczenie z urzgdzeniem

Na poczatku nalezy wybra¢ numer portu, ktorym| .
komputer ma komunikowa¢ sie z urzadzeniem TD2.
Wybor portu ustawiamy klikajac Plik — Port. Na ekranie|
pojawi si¢ okno z dostgpnymi portami COM, nalezy
wybra¢ ten, ktory pojawit si¢ po podigczeniu USB badz
konwertera RS - 485. -

Po wybraniu odpowiedniego numeru portu COM,|
program gotowy jest do konfigurowania urzadzenia.
Konfiguracja urzadzenia przez program NtroConfig
polega na zapisie odpowiednich rejestrow protokoltem |coms s Odswiez
MODBUS (opis rejestrow omdéwiono w punkcie 7.3).
Program komunikuje si¢ z urzadzeniem TD2 korzystajac z
adresu 255, z predkoscia 115200 kb/s.  Jesli
przeprowadzamy konfiguracje przez USB komunikacja
zawsze bedzie dzialaé poprawnie, natomiast chcac
skonfigurowa¢ urzadzenie portem RS485 za pomocg programu NtroConfig, nalezy uprzednio ustawic
predkos¢ na 115200 kb/s. oraz upewnic si¢, ze w sieci nie wystepuje wiecej niz jedno urzadzenie.

Po podtgczeniu urzgdznia przewodem USB
wybiesz nowy portktdry pojawil sig na liscie.

oK

6.2.Zarzgdzanie czujnikami

W programie mamy do dyspozycji ma dwie zakladki: Czujniki oraz Ustawienia. W zakladce
Czujniki znajduja si¢ dwie tabelki. Lewa okresla konfiguracje czujnikow zapisanych w urzadzeniu, natomiast
prawa zawiera informacje o czujnikach wyszukanych przez urzadzenie.

Opis przyciskow:
*  WCZYTAJ odczytuje numery seryjne oraz konfiguracj¢ czujnikéw zapisanych w urzadzeniu
*» ZAPISZ zapisuje do urzadzenia numery seryjne oraz ich konfiguracje przeprowadzong przez
uzytkownika z tabeli po lewej

UWAGA!
Kliknigcie przycisku ZAPIS powoduje nadpisanie danych o czujnikach
zapisanych w urzadzeniu.

* SZUKAJ uruchamia proces wyszukiwania numerdw seryjnych czujnikow podiaczonych do
urzadzenia i umieszcza je w prawej tabelce
* Online aktywuje podglad wartosci odczytanych z czujnikéw zapisanych w urzadzeniu oraz, jesli
uprzednio kliknigto SZUKAJ, rowniez czujnikdw wyszukanych z prawej tabeli.
Uzytkownik po wyszukaniu czujnikow moze je przenosi¢ do lewej tabeli poprzez menu pojawiajace si¢ po
kliknieciu prawym przyciskiem myszy na dany czujnik.
W lewej tabeli po dodaniu czujnikow uzytkownik, za pomocg strzatek nad tabelkg oraz z menu pojawiajacym
si¢ po prawym kliknieciu na interesujacy nas czujnik, moze ustawia¢ kolejnos¢ rozmieszczenia czujnikow w

rejestrach Modbus, modyfikowac¢ ich opisy, wybra¢ rozdzielczo$¢ pracy oraz wprowadzi¢ warto$¢ korekcji dla
uzyskiwanego pomiaru. Parametry te zostang umieszczone w bazie rejestrow Modbus po ich zapisaniu.

-12-
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6.3.Konfiguracja pozostatych parametrow

Port R5-485 Obshuga Caujnikéw

W zakladce Ustawienia, mozna zmienic: Adres Siave B ](1-247) ® Metoda odeaytu 1
* Adres Modbus - Slave urzadzenia, Pradkoé¢  ® 115200 bits /s - Metoda odezytu 2
e Parametry komunikacyjne portu RS-485 © 19200 bits /s ® Konwersja Globalna
*  Metodg¢ odczytu danych z czujnikéw © 9600 bits /5 © Konwersja Pojedyncza
* Sposob wywolywania konwersji temperatury ) 4800 bis /5
. A ©) 2400 bits / s Obstuga Przekainika
z postaci analogowej na cyfrowa 7 Temp wl przekasnika [ "c
* Parametry obstugi przekaznika Bit koniralny  ® Brak Temp wyt przekaznika [78 ©

O Parzystosci .
e Nr czujnika ster 0

O Nieparzystosci

Bity Stopu ® 1

Domysine

Wezytaj Zapisz

7.0rganizacja magistrali Modbus-RTU / RS-485

Typowa magistrala komunikacyjna Modbus - RTU skfada si¢ z urzadzenia master (np. sterownik
PLC, komputer), urzadzenia / urzadzen salve oraz przewoddéw potaczeniowych. Komunikacja odbywa si¢
poprzez wysylanie zapytan przez urzadzenie master do konkretnego urzadzenia slave, przetworzenia zapytania
przez slave'a i odestania odpowiedzi.

W opisywanym urzadzeniu protokét Modbus - RTU dostepny jest przez port RS-485, ktorego zaciski
dostepne sg na ztaczach srubowych oznaczonych: 8 - DATA-, 9 - DATA+, 10 — GND, oraz przez port USB na
froncie urzadzenia.

Modut TD2 zostat zaprogramowany do pracy, jako modut slave. Wg standardu urzadzenia slave musza
mie¢ nadane unikalne adresy z zakresu 1 — 247. Warunkuje to, ze komendy wysylane przez master a trafiaja
do konkretnych slave’6w i nie wystepuja konflikty przesytanych pakietow np. w sytuacji gdyby dwa moduty
slave odpowiedziaty na zapytanie w tym samym momencie.

7.1.Warstwa fizyczna — interfejs RS-485

Urzadzenie wyposazone jest w port komunikacyjny RS-485 (EIA-485) przy pomocy ktérego mozna
zrealizowa¢ transmisj¢ danych zgodnie z protokotem Modbus. Potaczenia magistrali RS-485 nalezy wykonac
zgodnie z typowymi zasadami instalacji tego typu magistrali. Rekomendowane kable o impedancji
charakterystycznej 120Q 1 przekroju 22AWG (ok. 0,6mm). Opcjonalnie, w przypadku wystgpienia
polaczen o znacznej dlugosci, nalezy dokona¢ terminacji zakonczen magistrali (poprzez podiaczenie
rezystorow terminujagcych o rezystancji odpowiadajacej impedancji falowej uzytego przewodu
polaczeniowego, rekomendowana impedancja przewodu wynosi 120 Q) .

Modut TD2 nie posiada wewnetrznie wbudowanych rezystorow wymuszajacych stabilny stan na
magistrali w przypadku, gdy zadne urzadzenie nie steruje magistralg. Schemat polaczenia urzadzen TD2 do
magistrali przedstawia rysunek ponize;j.

13-
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PLC/SCADA
(master)

B| GND | A

UNSHIELDED TWISTED-PAIR NIEEKRANOWANA SKRETKA

Obcigzenie magistrali, jakie stanowi modul TD2 wynosi 0,5 UL (uint load), oznacza to, ze do
magistrali mozna podtaczy¢ maksymalnie 64 takie urzadzenia.

taczenie zaciskéw GND

Laczenie zaciskow GND interfejséw urzadzen podiaczonych do magistrali RS485 nalezy wykonaé w
przypadku réznicy potencjatow mas interfejsow RS-485, ktora uniemozliwia prawidtowa transmisje¢ danych.
Nie mozna podiacza¢ do zacisku GND interfejsu RS-485 ekranow kabli, obwodu PE instalacji elektrycznej,
mas innych urzadzen.

7.2.Warstwa tgcza danych

Transmisja bajtu

Transmisja Modbus - RTU w urzadzeniu polega na przesytaniu danych za pomocg sygnatéw poprzez
interfejs RS-485. Bajty przesylane sg za pomocg standardowej ramki UART. Modul umozliwia komunikacje
z wykorzystaniem ramek o ponizszych parametrach:

* 8Nn -1 bit startu, 8 bitow danych, 1 lub 2 bit stopu.

* 80n -1 bit startu, 8 bitow danych, bit parzystosci typu ,,0dd”, 1 lub 2 bit stopu.

* 8En— 1 bit startu, 8 bitow danych, bit parzystosci typu ,,Even”, 1 lub 2 bit stopu.
Czas trwania jednego bitu wynika z ustawionej predkosci komunikacji. Dostepne ustawienia predkosci to:
2400 bit/s, 4800 bit/s, 9600 bit/s, 19200 bit/s, 115200 bit/s (wartos¢ domyslna).

Zmiana parametréw predkosci oraz formatu ramki w urzadzeniu odbywa si¢ poprzez zapis odpowiednich
warto$ci do rejestrow Modbus. Sposob zapisu rejestrow zostat oméwiony w punkcie 6.3.d.

Budowa ramki Modbus - RTU

Na ramke Modbus RTU sktada si¢ cigg wystanych po sobie bajtow. Transmisja ramki rozpoczyna si¢ od
tzw. ciszy rozdzielajacej, przed wystaniem pierwszego bajtu ramki na taczu RS-485 musi wystapi¢ stan ciszy
o czasie odpowiadajacej transmisji 3,5 ramki UART.

Odstegp pomiedzy ramkami nie moze by¢ dtuzszy niz czas transmisji 1,5 ramki UART, gdyz dtuzsza przerwa
moze zosta¢ uznana, jako cisza rozdzielajaca.

Budowa pojedynczej ramki Modbus-RTU wyglada nastepujaco:

Cisza rozdzielajaca | Adres urzadzenia Kod funkcji Dane CRC Cisza rozdzielajaca
Slave
> 3,5 znaku 1bajt (1-247) 1bajt 0 do 252 bajtow 2 bajty > 3,5 znaku

Gdy ramka wysylana jest przez urzadzenie Master, Pole Adresu wskazuje, do ktorego urzadzenia Slave
adresowana jest ramka. Gdy ramka jest wysylana przez urzadzenie Slave, Pole Adresu wskazuje z ktorego
urzadzenia pochodzi ramka.

-14-
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od Funkcji wskazuje, jakie polecenie urzadzenie Slave ma wykonac (odczyt rejestrow, zapis do rejestrow,
komenda wyszukiwania czujnikow). Od warto$ci tego pola zalezy jak interpretowac przesytane dane.

Pole Danych moze mie¢ r6zng dtugos¢, zawiera ono dane zalezne od wybranego kodu funkcji. Rozmiar pola
danych jest ograniczony tak by cata ramka Modbus nie przekroczyla 256 bajtow.

Pole CRC zawiera sum¢ kontrolng CRC stuzaca do wykrywania btedow transmisji, jakie moga si¢ pojawic
np. na skutek zaktdcen.

Transmisje konczy cisza rozdzielajaca. Jesli w trakcie transmisji ramki Modbus-RTU modut TD2 wykryje
w cho¢ jednej ramce UART btad bitu parzystosci to cata ramka jest odrzucana.

7.3.Warstwa aplikacji

Dla urzadzenia Master, modul pomiarowy TD2 widziany jest, jako zestaw 16 — bitowych rejestréow. Kazdy
rejestr posiada wlasny adres (numer rejestru). Urzadzenie master chcac odczytaé badz zapisa¢ dane do danego
rejestru urzadzenia TD2 wysyta odpowiednie zadanie odczytu / zapisu grupy rejestrow.

Rodzaje ramek Modbus — kody funkcji

Pozyskiwanie danych z modulu pomiarowego i zmiana jego parametrow odbywa si¢ z uzyciem roznych
rodzajow ramek — rozroéznienie dokonywane jest przez wybor odpowiedniego kodu funkceji. Uzytkownik ma
do dyspozycji dwie przestrzenie adresowe rejestrow.
1. Rejestry modyfikowalne (40001 — 40920, zawieraja ustawienia urzadzenia i numery seryjne
zapisanych czujnikéw. Wartosci tych rejestrow odczytujemy komendg 03h, a zapisujemy 10h lub 06h.
2. Rejestry tylko do odczytu (30001 — 30041), zawierajg aktualne wartosci odczytanej temperatury i
numery seryjne wykrytych czujnikow (opis wyszukiwania czujnikbw omdéwiono w
punkcie 4.1).Wartosci tych rejestrow mozna odczytywac tylko komenda 04h.
W tabeli ponizej zestawiono kody funkcji wykorzystywane w urzadzeniu.

Kod Realizowana akcja Adresy Przechowywane dane
funkcji
40001 - 40020 Ustawienia urzadzenia
40101 - 40264 Numery seryjne zapisanych czujnikow
40401 - 40441 Ustawienia korekcji pomiaréw temperatury
Odczyt rejestrow 40501 - 40541 Ustawienia rozdzielczo$ci pomiardw temperatury
03h modyfikowalnych 40601 - 40920 Opisy czujnikow
(holding registers) 41101 - 41141 Ustawienia temperatur zalaczenia przekaznika
41201 - 41241 Ustawienia temperatur wytaczenia przekaznika
41301 - 41341 Ustawienia korekcji pomiarow wilgoci
41401 - 41441 Ustawienia korekcji pomiaréw ci$nienia
30001 - 30006 Informacje na temat pracy urzadzenia
30011 - 30051 Warto$ci temperatur z czujnikdw zapisanych
Odezyt rejestrow 30101 - 30264 | Numery s’el.'yjne wyszukanych ?zyjnikéw (punkt 6.6)
o . 30401 - 30441 Wartosci temperatur z czujnikow wyszukanych
04h WeJSClOV.Vthh g’”p " 730501 - 30541 Warto$ci wilgotnosci z czujnikéw zapisanych
regsiers 30601 - 30641 Wartosci wilgotnos$ci z czujnikow wszukanych
30701 - 30741 Warto$ci ci$nienia z czujnikoéw zapisanych
30801 - 30841 Warto$ci ci$nienia z czujnikow wszukanych
10h* Zapis grupy rejestrow | 40001 — 40501 Tak samo jak dla funkcji 03h
06h Zapis poj rejestru 40001 — 40501 Tak samo jak dla funkcji 03h

*wartosci rejestrow z zakresu 40001 — 40501 przechowywane sa w urzadzeniu w pamigci typu Flash, ograniczeniem tej pamieci ilos¢ mozliwych
cykli zapisu wynoszaca 10 ty$ razy. Nie jest wigc zalecane realizowanie komunikacji z urzadzeniem TD2 polegajacej na cyklicznym zapisie tych
rejestrow. Algorytm obshugi zapisywania tej pamigci uwzglednia analizg czy zapisywane dane réznig si¢ od tych umieszczonych i realizuje cylk
zapisu tylko w przypadku r6znych danych.

Ramki o powyzszych kodach funkcji i ich budowa okreslone sg w specyfikacji protokotu Modbus.
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Adresowanie i numeracja rejestrow

Numery rejestrow podawane sg wg zasady, w ktorej najstarsza cyfra oznacza typ przestrzeni adresowej, tj.:
e 3 —przestrzen rejestrow tylko do odczytu:
Dostep do tych rejestrow nastepuje poprzez uzycie ramki o kodzie funkcji 04h. Dane te sa
tracone po zaniku zasilania.
e 4 —przestrzen rejestrow modyfikowanych (odczyt oraz zapis):
Dostep do tych rejestrow nastepuje poprzez uzycie ramki o kodzie funkcji 03h. Dane te nie sg
tracone po zaniku zasilania.
Jezeli modul Master zazada odczytu / zapisu rejestrow z poza zdefiniowanej przestrzeni adresowej modut
pomiarowy odesle kod odpowiedzi wyjatkowej 02h - niedozwolony zakres danych.

Rejestry z parametrami czujnikow

Pomiary uzyskane z czujnikéw sg reprezentowane w postaci 16-bitowej danej znakowej int. Wartos¢
jednego rejestru z zakresu 30011 — 30051 lub 30401 - 30441 odpowiada wartosci odczytanej temperatury z
jednego czujnika temperatury pomnozonej przez 100. Oznacza to, ze np. odczytujac temperature -16,25°C w
rejestrze bedzie znajdowac si¢ wartos$¢ -1625. Analogicznie ma si¢ sprawa do pomairéw innych wielkosci.

Kazdy czujnik wykorzystywany w urzadzeniu posiada unikalny numer seryjny sktadajacy si¢ z 64-
bitowej cyfry. Numery te s3a zapisane w pami¢ci urzadzenia. Uzytkownika ma dostgp do tych numerow
poprzez rejestry z zakresu: 40101 - 40264, oraz 30101 - 30264 (dla wyszukanych czujnikéw). Poniewaz nie da
si¢ reprezentowa¢ tych numeréw przy uzyciu pojedynczego 16 — bitowego rejestru. Wartosci te s3
prezentowane, jako liczby 64-bitowa zapisywana w czterech sagsiednich 16 — bitowych rejestrach.
W omawianym urzadzeniu przy rozdzieleniu wielkosci na wiele rejestréw obowigzuje reguta Little-Endian
tj. mniej znaczaca czes¢ zapisywana jest, jako pierwsza (w rejestrze o mniejszym adresie)

Oznaczenie Liczba zajmowanych Opis
typu rejestrow Modbus (16-
wielkosci bitowych)
U08 1/2 8-bitowa liczba bez znaku — jedna potowka rejestru Modbus
S16 1 16-bitowa liczba ze znakiem! — standardowy rejestr Modbus
Ul6 1 16-bitowa liczba bez znaku — standardowy rejestr Modbus
U64 4 64-bitowa liczba bez znaku

Rejestry konfiguracyjne - zmiana ustawien

Rejestr o adresie 40002 przechowuje informacje o aktualnym adresie urzadzenia, warto$¢ ta musi si¢
miesci¢ w przedziale 1 - 247. Ponadto, aby wykona¢ zmiang adresu nalezy podczas jednego zapytania wpisaé
do rejestru 40001 wartos¢ 0xCFBA, stuzy to zabezpieczeniu przed niezamierzong zmiang parametrow, gdy
uzytkownik pomyli adresy zapisywanych rejestrow.

Rejestr o adresie 40004 zawiera informacje¢ o aktualnej predkosci tacza. Aby wykonaé zmiane rejestru
ustawienia predkosci nalezy podczas jednego zapytania dodatkowo wpisa¢ do rejestru 40003 wartos¢
0xCADA.

Warto$¢ zapisana w rejestrze 40006 odpowiada za konfiguracj¢ bitu parzystosci. Aby wykona¢ zmiang
rejestru ustawienia predkosci nalezy podczas jednego zapytania dodatkowo wpisa¢ do rejestru 40005 wartos¢
0xDCI11.

Warto$¢ zapisana w rejestrze 40008 odpowiada za konfiguracje ilosci bitow stopu. Aby wykonaé
zmiang rejestru ustawienia predkosci nalezy podczas jednego zapytania dodatkowo wpisa¢ do rejestru 40007
wartos¢ 0xDF11.

1 Kodowanie U2 (uzupetnienie do dwoch)
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niz 0 nastagpi wyszukanie nowych czujnikow, po zakonczeniu procesu wyszukiwania, w rejestrze tym
umieszczone zostanie 0, a w rej 30001 ilosc wyszukanych czujnikow.

Rejestr 40011 odpowiada za prace uktadu niwelujacego efekt duzej pojemnosci linii. Uruchamianie
tego uktadu wyzwalane jest zapisem 1, kazda inna warto$¢ dezaktywuje t¢ funkcje. Wlaczenie tego uktadu
moze spowodowa¢ wydluzenie maksymalnej dlugosci magistrali z czujnikami. Jednak wszystko zalezy od
topologii stosowanej siecie 1wire.

Rejestr 40012 odpowiada za sposdb wywotywania konwersji temperatury w przetworniku ADC
kazdego z czujnikow temperatury. Jesli zapisana jest tam warto$¢ 1, komenda uruchomienia konwersji
temperatury wywolywana jest w jednym momencie we wszystkich podiaczonych czujnikach, po ktorej
nastepuje odczyt temperatury z kazdego czujnika osobno. Konwersja globalna zwigzana jest z wigkszym
poborem jednostkowym pradu podczas procesu przeliczania temperatury, gdyz wszystkie podlaczone czujniki
uruchamiajg wewnetrzne przetworniki ADC w tym samym momencie. Jesli do rejestru tego zapiszemy
warto$§¢ inng od 1, komenda konwersji temperatury wywotywana jest w kazdym z czujnikow osobno
bezposrednio przed odczytem temperatury. Wigze si¢ to z dluzszym cyklem odczytu temperatury, ze
wszystkich czujnikow.

Rejestr 40013, 40014, 40015 okreslaja na wskazania temperatury z ktdrych czujnikéw ma reagowac
przekaznik. Kazdy bit w rejestrach okresla numer pojedynczego czujnika na ktory ma reagowac przekaznik.
Przytadowo. wartosc 0x0006 w rej 40016 ozacza, ze przekaznik reagowac bedzie na czujniki 2 i 3, a warto$¢
0x0006 w rej 40017 ozacza, ze przekaznik reagowac bedzie na czujnik 18 i 19.

Rejestr 30002 zawiera informacje o aktualnym stanie przekaznika.
Rejestry 30003, 30004, 30005 zawieraja informacje na pojedynczych bitach ktory z czujnikdéw jest przyczyna
wysterowania przekaznika. Dla przykladu warto§¢ 0x0006 w rejestrze 30003 oznacza, Zze przyczyna
wysterowania przekaznika jest przekroczenie temperatur na czujnikach numer 2 i 3. Natomiast ta sama
wartosc w rejestrze 30004 zdopwiada czujnikom numer 18 oraz 19.
*brak obecnosci danego czujnika réwniez powoduje wpisanie 1 do bitu dpowiadajacego danemu czujnikowi w
rejestrach 30003, 30004, 30005.

Rejestr 30006 zawiera informacje o wersji firmware urzadzenia.

*zmiana jakiego$ parametru portu RS-485, po odestaniu odpowiedzi wywotuje reset urzadzenia.
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7.4 .Mapa pamieci Modbus — rejestry tylko do odczytu

4 & KOMENDY |KOMENDY
GRUPA REJESTROW ADRES COZAWIERA DOZWOLONE WARTOSCI OoDCZYTU | zAPISU
30001 llosc wyszukanych czujnikéw
. 0 — niewysterowany,
30002 Stan przekaznika 1 - wysterowany
0x0000 — zaden czujnikéw z
przedzigtu 1 — 16 nie jest powodem
Wartos$ci pojedynczych bitow okreslajg z ktérych wysteowania przekaznika
czujnikéw przekaznik jest wysteowany.
Inna wartos$¢ — przyczyng
30003 Przyktaowo warto$¢ 0x06 oznacza, ze przyczyng | wysterowania przekaznika jest
wysteowania przekaznika jest przekroczenie przekroczenie temperatury z
temperatur na czujnikach numer2i 3 czujnikéw z przedziatu 1-16.
*brak obecnosci danego czujnika rowniez Numery ustawionych bitow
powoduje wpisanie 1 do bitu dpowiadajgcego  [odpowiadajg numerom czujnikéwna
ktorych zarejestrowano
Stan urzadzenia przekroczenie 0x04 -
Tak samo jak dla rejestru 30003. Odpowiada za
czujniki o numerach 17 - 32. Tak samo jak dla rejestru 30003.
50004 Przyktaowo warto$¢ 0x06 oznacza, ze przyczyng Odpowiada Z",]l 7CZ_Uj3r12IkI 0 numerach
wysteowania przekaznika jest przekroczenie ’
temperatur na czujnikach numer 18 19.
Tak samo jalg dlla_ rejestru 30003. Odpowiada za
czujniki 0 numerach 33 - 40. Tak samo jak dla rejestru 30003.
30005 Przyktaowo warto$¢ 0x06 oznacza, ze przyczyng Odpowiada Z%;‘,Z_Uinolkl 0 numerach
wysteowania przekaznika jest przekroczenie ’
temperatur na czujnikach numer 34 i 40.
: np.: v1.01 starsz bajt jednosci,
30006 Wersja firmware miodszy po przecinku
Pormi kS 30011 Pomiar odczytyany przez czujnik nr 0
omtlgri;lypze(r:aztjljjrr;) ow 30011 +N Pomiar odczytyany przez czujnik nr N wartosc nalezy podzieli¢ przez 100 0x04 -
30051 Pomiar odczytyany przez czujnik nr 40
30101 Wyszukany czujnik nr 0 kod identyfikacyjny 1
stowo
Wyszukany czujnik nr 0 kod identyfikacyjny 2
30102 stowo
Wyszukany czujnik nr 0 kod identyfikacyjny 3
30103 stowo
Wyszukany czujnik nr 0 kod identyfikacyjny 4
30104 stowo
* Wyszukany czujnik nr N kod identyfikacyjny 1
30101 +N*4 stowo
Kody Identyfikacyjne 30102+ N * 4 Wyszukany czujnik g:oljvlc()od identyfikacyjny 2
wyszukanych czujnikow — - - - 0x04 -
* Wyszukany czujnik nr N kod identyfikacyjny 3
temperatury 30103 +N*4 slowo
30104 +N * 4 Wyszukany czujnik nr N kod identyfikacyjny 4
stowo
30261 Wyszukany czujnik nr 40 kod identyfikacyjny 1
stowo
30262 Wyszukany czujnik nr 40 kod identyfikacyjny 2
stowo
Wyszukany czujnik nr 40 kod identyfikacyjny 3
30263 stowo
Wyszukany czujnik nr 40 kod identyfikacyjny 4
30264 stowo
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Pori K h 30401 Pomiar odczytyany przez wyszukany czujnik nr 0
c(;rl:]jlr?irlgéiv\lg;z; erzrtlgr(; 30401 +N Pomiar odczytyany przez wyszukany czujnik nr N | wartosc nalezy podzieli¢ przez 100 0x04 -
30441 Pomiar odczytyany przez wyszukany czujnik nr 40

Pori K h 30601 Pomiar odczytyany przez wyszukany czujnik nr 0
(?znl]}ﬁirzézww\n}/lﬁ;l;t: ggg 30601 +N Pomiar odczytyany przez wyszukany czujnik nr N | wartosc nalezy podzieli¢ przez 100 0x04 -
30641 Pomiar odczytyany przez wyszukany czujnik nr 40
Pomi iniké 30701 Pomiar odczytyany przez czujnik nr 0 tos les dzieli¢
omlacri)é;iecrfilgnl ow 30701 +N Pomiar odczytyany przez czujnik nr N Wartosc na ezlyogo ZIElic przez 0x04 -
30741 Pomiar odczytyany przez czujnik nr 40
Pomiary z wvszukanvch 30801 Pomiar odczytyany przez wyszukany czujnik nr 0
czujr?ilk éw{:i sni eniz 30801 +N Pomiar odczytyany przez wyszukany czujnik nr N | wartosc nalezy podzieli¢ przez 100 0x04 -

30841 Pomiar odczytyany przez wyszukany czujnik nr 40
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7.5.Mapa pamieci Modbus urzgdzenia — rejestry modyfikowalne

GRUPA < KOMENDY| KOMEND
p ADRES CO ZAWIERA DOZWOLONE WARTOSCI
REJESTROW ODCZYTU|Y ZAPISU
40001 Wartos¢ odblokowujgca zmiane adresu urzadzenia 0xCFBA
40002 Adres urzadzenia 1-—247
40003 Warto$¢ odblokowujgca zmiane predkosci portu OXCADA
RS485
1 -2400 bit/s
2 -4800 bit/s
40004 Predkos¢ portu RS-485 3-9600 bit/s
4 -19200 bit/s
5-115200 bit/s (warto$¢ domysina)
Wartos¢ odblokowujgca zmiang parametru bitu
40005 parzystosci 0xDC11
1 -brak
40006 Bit parzystosci 2 — kontrola parzystosci
3 - kontrola nieparzystosci
40007 Wartos¢ odblokowujgc¢a ilos¢ bitwo stopu 0xDF11
. 1-1bit
40008 llosc bitow stopu 2-2 bity
40009
Ustawieni Po zapisie wartosci innej niz 0 nastapi
S a(\;we 1a wyszukanie nowych czujnikéw, po 0x03 0x06, 0x10
urzadzenia 40010 Odczytuj wartosci z czujnikow wyszukanych zakonczeniu procesu wyszukiwania, w
rejestrze tym umieszczone zostanie 0, a w
rej 30001 ilosc wyszukanych czujnikéw
40011 STRONG DATA LINE 1-ON,Oiinne-OFF
40012 Rejestr ustawienia metody wywotywania 0 — konwersja indywidualna 1 — konwersja
konwersji ADC w czujnikach globalna, pozostate indywidualna
40013
40014
40015
Okres$la na wskazania temperatury z
40016 Flagi sterowania przekaznikiem z czujnikéw nr 1-16 ktorych czujnikbw ma reagowac
przekaznik. Kazy bit okresla numer
pojedynczego czujnika
. . Lo L NP. warto$c 0x0006 w rej 40016 ozacza,
40017 Flagi sterowania przekaznikiem z czujnikéw nr 17-32 %e przekaznik reagowac bedzie na
czujniki 2 3.
Wartos¢é 0x0006 w rej 40017 ozacza, ze
40018 Flagi sterowania przekaznikiem z czujnikéw nr 33-40| przekaznik reagowac¢ bedzie na czujnik
18i19.
40101 Czujnik nr 0 kod identyfikacyjny 1 stowo
40102 Czujnik nr 0 kod identyfikacyjny 2 stowo
40103 Czujnik nr 0 kod identyfikacyjny 3 stowo
40104 Czujnik nr 0 kod identyfikacyjny 4 stowo
40101 +4*N Czujnik nr N kod identyfikacyjny 4 stowo
) Kody 40102 +4*N Czujnik nr N kod identyfikacyjny 4 stowo
Identyﬁlﬁﬁt;wne 40103 +4*N Czujnik nr N kod identyfikacyjny 4 stowo 0x03 | 0x08, 0x10
CzUINKOW 140104 +4* N Czujnik nr N kod identyfikacyjny 4 stowo
40261 Czujnik nr 40 kod identyfikacyjny 1 stowo
40262 Czujnik nr 40 kod identyfikacyjny 2 stowo
40263 Czujnik nr 40 kod identyfikacyjny 3 stowo
40264 Czujnik nr 40 kod identyfikacyjny 4 stowo
40401 Czujnik nr 0 krekcja pomiaru temperatu np. -2 odpowiada korekcji pomiaru o —
Korekcja pomiaru J 1ap & v 0.2stopnia, jesli korekcja je§twigk§za niz 0x03 0x06. 0x10
LR 40401 +N Czujnik nr N krekcja pomiaru temperatury 10,0 poprﬁxl;gllég;eil;ﬁ)gna el ‘
40441 Czujnik nr 40 krekcja pomiaru temperatury
40501 Czujnik nr 0 rozdzielczo$¢ temperatury 0-0,5°C,
Rozdzielczos$¢ - - v 1-0,25°C,
temperatury 40501 +N Czujnik nr N rozdzielczo$¢ temperatury 2-0125°C, 0x03 0x06, 0x10
40541 Czujnik nr 40 rozdzielczo$¢ temperatury 3-0,0625°C
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GRUPA . KOMENDY| KOMEND
REJESTROW ADRES CO ZAWIERA DOZWOLONE WARTOSCI ODCZYTU Y ZAPISU
40601 Czujnik nr 1 opis 1 czesc
40602 Czujnik nr 1 opis 2 cze$¢
40603 Czujnik nr 1 opis 3 czes¢
40604 Czujnik nr 1 opis 4 cze$¢
40605 Czujnik nr 1 opis 5 cze$¢
40606 Czujnik nr 1 opis 6 czes¢
40607 Czujnik nr 1 opis 7 czes¢
40608 Czujnik nr 1 opis 8 cze$¢
40601 +N *8 Czujnik nr N opis 1 czesc
40602+ N * 8 Czujnik nr N opis 2 cze$¢
40603 +N *8 Czujnik nr N opis 3 cze$¢
’ P 40604 +N *8 Czujnik nr N opis 4 cze$¢
Opis czujnikow 1= 0605 + N+ 8 Czujnik nr N opis 5 czes¢ 0x03 ) 0x06, Ox10
40606+ N *8 Czujnik nr N opis 6 czes¢
40607 +N *8 Czujnik nr N opis 7 cze$¢
40608 +N *8 Czujnik nr N opis 8 cze$¢
40913 Czujnik nr 40 opis 1 czesc
40914 Czujnik nr 40 opis 2 czes$¢
40915 Czujnik nr 40 opis 3 czes¢
40916 Czujnik nr 40 opis 4 czes¢
40917 Czujnik nr 40 opis 5 cze$¢
40918 Czujnik nr 40 opis 6 cze$¢
40919 Czujnik nr 40 opis 7 czes¢
40920 Czujnik nr 40 opis 8 czes¢
Temperatura 41101 Czujnik nr 0 temperatura zatgczenia przekaznika Warto$é z zakresu -55 - +125 Przed
zatgczenia 41101 + N Czujnik nr N temperatura zatgczenia przekaznika | wpisaniem wartosci nalezy ja pomnozy¢ 0x03 0x06, 0x10
przekaznika 41141 Czujnik nr 40 temperatura zataczenia przekaznika przez 100
Temperatura 41201 Czujnik nr 0 temperatura wytgczenia przekaznika Warto$é z zakresu -55 - +125 Przed
wytaczenia 41201 + N Czujnik nr N temperatura wytgczenia przekaznika | wpisaniem wartosci nalezy ja pomnozy¢ 0x03 0x06, 0x10
przekaznika 41241 Czujnik nr 40 temperatura wylaczenia przekaznika przez 100
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8.Przyktady komunikacji z urzgdzeniem
8.1.Wyszukiwanie nowych czujnikow

Urzadzenie ma mozliwos¢ samodzielnego wykrywania podtaczonych czujnikow. Aby to zrobi¢ nalezy
rejestr 40010 zapisa¢ wartoscig wieksza od 0, spowoduje to wyszukanie urzadzen podpietych pod magistrale i
umieszczenie wyszukanych numerdw seryjnych w przestrzeni 30101 — 30264

Ponizej przyktad dla urzadzenia o adresie 135 (87h).
Literka h obok cyfry oznacza zapis w systemie hexadecymalnym.

Wystany cigg bajtoéw: 87h 10h 00h 09h 00h 01h 02h 00h 01h 2Dh 6Fh

Zawarto$¢ bajtu Opis
87h Adres Slave urzadzenia
10h Kod funkcji zapis rejestréw
00h 09h Pole adresu: offset wzgledem wartos$ci 40001, tj. 40010 — 40001 = 0 = 0x0009
00h O1h Liczba przesytanych rejestrow: 1
2h Ilo$¢ przesytanych bajtéw do zapisu
00h O01h Dana starszy bajt
2Dh 6Fh Suma kontrolna CRC

Urzadzenie po odebraniu komendy wyszukiwania czujnikéw odpowiada nastgpujaca ramka:

Odestany ciagg bajtow: 00h 10h 00h 09h 00h 01h CEh 6Dh ktory oznacza zapis 1 do rejestry 40010.

Zawartos$¢ bajtu Opis
87h Adres slave urzadzenia
10h Kod funkcji zapisz rejestrow
00h 0%h Adres, offset wzgledem wartosci 40001, tj. 40010 — 40001 = 0 = 0x0009
00h O01h Ilo$ci zapisanych danych
CEh 6Dh Suma kontrolna CRC

Po wykonaniu procedury wyszukiwania w rejestrze 40010 automatycznie zostaje umieszczone 0 i numery
seryjne wyszukanych czujnikdéw zostaja umieszczone w przestrzeni rejestrow: 30101 — 30264. Aby urzadzenie
automatyczne odczytywato warto$ci pomiaré6w z wyszukanych czujnikow nalezy ich numery seryjne
przepisa¢ do przestrzeni rejestrow 40101 — 40264 za pomoca komendy zapisu rejestrow Modbus: 10h lub
06h.

8.2.0dczyt wartosci temperatur

Zadanie wystane przez urzadzenie master do urzadzenia TD2 o domy$lnym adresie Modbus 135 (87h),
zadanie odczytu 2 rejestrow Modbus poczawszy od adresu 30011

Wystany ciagg bajtow: 87h 04h 00h 0Ah 00h 02h 4Eh 6Fh

Wyslane bajty Typ Wyjas$nienie
87h uos Adres urzadzenia Slave (modutu TD2 )
04h uo08 Kod funkcji — odczytaj rejestry tylko do odczytu (30001-...
00h 0Ah ulé6 Adres pierwszego rejestru Modbus do odczytania(30011 — rejestr temperatury pierwszego
czujnika); offset wzgledem wartosci 30001; tj. 30011 — 30001 = 0 = 0x000A
00h 02h Ulé6 Liczba rejestréw Modbus do odczytania, 2 rejestrow
4Eh 6Fh uUle6 CRC

Przyktadowa odpowiedz urzadzenia TD2 :
Odestany ciagg bajtow: 87h 04h 04h 0Ch B2h 06h D6h 3Dh 05h
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TD2
Wyslane bajty Typ Wyjas$nienie

87h uUo08 Adres urzadzenia Slave

04h Uo08 Kod funkcji — odczytaj rejestry tylko do odczytu (30001-...

4h Ulé6 Liczba bajtow przestanych w tym pakiecie rejestrow 0x04 — 4 bajtéw — 2 rejestry Modbus
0Ch B2h Ule6 Adres 30011 — warto$¢ temperatury z czujnika nr 1: decymalnie, 3250 co odpowiada 32,50 °C
06h D6h Ulé6 Adres 30012 — warto$¢ temperatury z czujnika nr 2: decymalnie, 1750 co odpowiada 17,50 °C
3Dh 05h Ul6 CRC

8.3.0dczyt numerdw seryjnych zapisanych czujnikdw

Zadanie wystane przez urzadzenie master do urzadzenia TD2 o domy$lnym adresie Modbus 0x87
(135 decymalnie), zadanie odczytu numerdéw seryjnych dwoéch zapisanych czujnikow, czyli 8 rejestrow

Modbus poczawszy od adresu 40101

Wystany cigg bajtéw: 87 03 00 64 00 08 1A 75

Wyslane bajty Typ Wyjasnienie
87h uos Adres urzadzenia Slave (modutu TD2)
03h uUo08 Kod funkcji — odczytaj rejestry modyfikowalne (40001-...
00h 64h ul16 Adrs pierwszego rejestru Modbus do odczytania(40101 — rejestr najmtodszej cze$ci numeru
seryjnego pierwszego czujnika); offset wzgledem wartosci 40001; tj. 40101 — 40001 = 100 =
0x0064
00h 08h Ulé6 Liczba rejestrow Modbus do odczytania: 2 numery seryjne — 8 rejestréw Modbus — 0x08
7Bh A8h Ulé6 CRC

Przyktadowa odpowiedz urzadzenia TD2 :

Odestany ciag bajtow: 87 03 10 28 0A D0 A6 09 00 00 A1 28 7D B0 17 0A 00 00 57 E2 46

Wystane bajty Typ Wyjasnienie

87h uos Adres urzadzenia Slave (modutu TD2)

04h u08 Kod funkcji — odczytaj rejestry modyfikowalne 40001-...

10h Ul6 Liczba bajtow przestanych w tym pakiecie rejestrow 0x10 — 16 bajtéw — 8 rejestréw Modbus
28h 0Ah DOh A6h 09h 00h 00h Uo4 Numer seryjny pierwszego czujnika:

Alh
28h 7Dh BOh 17h 0Ah 00h 00h U64 Numer seryjny drugiego czujnika:

57h

E2h 46h Ulé6 CRC
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